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Мы обращаемся к комеомоль- 
цам, ко всея молодежи стра- 
ны — ознаменунте 60 летие 


Ленинского ком мола новы 


ми успехами! 


М» Пмысьма ЦК КПС Совета Министров 
СССР, ВЦСПС н ЦК ВЛКСМ о разверты- 
заммм 2лцмалм нче ревнованми * 
1978 г 


На ударных комсомольских стройках. 
Радносвязь — помощник монтажников Саяно- 
Шушинской ГЭС. 
Участок БАМа. Укладка рельсов на магистрали 
века. 

Фото Д. Бапьтерманца м В. Смирнова 
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МЕОМОЛЬСКИХ СТРОЕХ 


от она, карта всесоюзных ударных комсомоль- 
ских строен. На ней, словно маяки, выделяются 
условные обозначения нефтяных м газовых ме- 
сторожденмй, электростанция, объектов черной м 
цветной метаплургим, угольной и химической промыш- 
ленностм, машиностроения и оросительных систем, га- 
30- н нефтепроводов, железнодорожных магистралей м 
олимпийских комплексов м многмх другмх объектов 
десятой пятилеткм. Здесь рукамн молодых, рукаммн все- 
го советского народа осуществляются решения 
ХХУ съезда КПСС, создается матермально-технмческая 
база коммунмзма, 
В ответ на Письмо ЦК КПСС, Совета Минмстров 
СССР, ВЦСПС ин ЦК ВЛКСМ комсомольцы, ася совет- 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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ИЗДАЕТСЯ С 1914 ГОДА 
Орган Министерства связн СССР м Всесоюзного 
ордена Ленина м ордена Красного Знаменн 
добровольного общества содействмя армим, 
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<кая молодежь широко развернупм соцмалистичесное 
соревнованме за выполненме м перевыполнение плана 
4978 года за достойную встречу 60-летия Ленинского 
комсомола. 

Сегодня моподость страны рапортует ХУ! съезду 
ВЛКСМ о свонх трудовых успехах, о достойном продоп- 
жении славных традиций старших поколения. На 140 
всесоюзных м 65 республиканских стройках, объявлен- 
ных в нынешнем году ударными комсомольскими, тру- 
дится свыше 100 тысяч юношей м девушек. Онн 
прмехалм сюда по комсомольским путевкам, чтобы по- 
мочь стране не только выполнить, но м перевыполнить 
планы десятой пятилетны. 

Соревнуясь в честь ХУП! съезда ВЛКСМ м 60-петмя 
Ленмиского комсомопа, молодежь работает самоотвер- 
женно, с полной отдачей сил. Ее девиз: «Построить в 
‹рок — закон! Ввестм досрочно — доблесть!» 

Средн молодых стромтелей много специалистов ра- 
дноэлектроники. Немало на комсомольских стройках и 
радмолюбителей — страстных энтузмастов радмосвязн и 
радмоконструированмя. Они помогают стромтелям шн- 
роко внедрять в промзводство средства раднозлектро- 
ники м радноспязм. Не забывают м © своем увлеченни: 
открывают нидивидуальные м коплективные радностан- 
ция. На любительских днапазонах все чаще звучат по- 
зывные комсомольских строек. 

С этого номера журнала мы начинаем рассказывать 
© молодых энтузмастах, впозводящих в разлмчных райо- 
нах страны объекты большого народнохозяйственного 
значення. Первую публикацию — со стронтельства Сая- 
но-Шушенской ГЭС — читайте на следующей странице. 
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позывные 
КОМСОМОЛЬСКИХ 
ЕТРОЕК 


АНКЕТА 
САЯНО-ШУШЕНСКОЙ... 


Репортаж с ударной стройки пя- 
тилетки — Саяно-Шушенской ГЭС — 
открывает ее анкета. На вопросы 
корреспондента журнала «Радио» от- 
вечает первый секретарь Саяногор- 
ского горкома ВЛКСМ А. Бопбат. 

— Год рождения стройкн! 


— Тысяча девятьсот шестьдесят 
третий. 
— Сколько комсомольцев состомт 


на учете! 


— Четыре тысячмн триста. 
— Значение объекта в экономмке 


страны! 


— Думается, очень точно это оп- 
ределил, выступая на ХХУ съезде 
КПСС, Л. М. Брежнев. «Намечается 
принципмально новый этап,— сказал 
он,—в освоенин производительных 
смп Восточной Смбири. Только Са- 
янский комплекс, энергию которому 
даст самая мощная в мире Саяно- 
Шушенская ГЭС, будет включать в 
свой состав ряд промышленных уз- 
пов, специализирующихся на метал- 
пургим м машиностроеним». 

— Какне задачи стоят перед ком- 


сомольцами мн молодежью стройки 
в нынешнем году! 


— Достойно  встретмть 60-летие 
ВЛКСМ ин его ХУШ съезд, я 
новых побед в труде и ты ет 
нешнем году состомтся пуск перво- 
го агрегата. Это будет одно мз глаз- 
нейших событмй в жизни саяногор- 


симх комсомольцев м моподежм. 
— Каково место радиосвязм в 


строящемся объекте! 


— Весьма и весьма важное. 
Взгляните на панораму стройкм. Она 
раскинулась на десятки километров. 
Бетон готовят на правом 
Енисея. Мощные «БелАЗы» везут 
его в котлован, огромные краны до- 
ставляют к месту укладки. Весь этот 
сложный механизм должен работать 
без перебоев, по четкому графику. 
Осуществить это помогает радмо- 
связь. Радиостанции установлены в 
оперативном штаба ства, в 
кабинах автосипобусов, у кранов- 
щиков. Кроме того, используются 
легкие переносные — радиостанцми, 
громмоговорящая связь... 


2 


ведь и вправду, грандиозна пано- 

рама стройки. Особенно красива 
она ночью, залитая светом мощ- 
ных прожекторов, в окруженим мол- 
чаливых гор, вздыбившихся над Ени- 
сеем на километровую высоту. Уди- 
вительно это обилие света в просто- 
рах первозданной природы. 

А 80 лет назад по весенней рас- 
путице, в крестьянской телеге при- 
ехал в эти места Владимир Ильич 
Ленин. Приехал после 14 месяцев 
тюремной одиночки, приговоренный 
царским правительством к трем го- 
дам ссылки. До железной дороги 
более 600 верст, глушь, темень... 

Какое там электричество! И по сей 
день в Шушенском, в доме кресть- 
янина А. Зырянова, где поселился 
в то далекое время Ильич, стоит на 
скромном бюро обыкновенная ке- 
росиновая лампа под зеленым аба- 
журом. Сколько бессонных ночей 
провел при ее свете В. И. Ленин! 
Эти три тяжелых года стали для не- 
го периодом огромной организатор- 
ской и творческой работы. Здесь он 
написал более тридцати произведе- 
ний, разработал план создания в 
России партии рабочего класса. 

«Дальше Шуши — Саяны, дальше 
Саян — конец  света»,— говорили в 
ту пору в народе. Но именно отсю- 
да было суждено разлиться свету 
ленинских идей, озаривших потонув- 
шую во мгле Россию. И разве не 
символично, что именно здесь воз- 
водится сегодня самая мощная в 
мире ГЭС — Саяно-Шушенская! 

Если от Красноярска подняться 
вверх по Енисею на 550 километров, 
попадешь в так называемый Саян- 
ский коридор. Горы образуют здесь 
узкий каньон с крутыми берегами, 
на дне которого несет свои воды 
могучая река. Вот тут-то и выбрали 
проектировщики место для будущей 
плотины. Ошеломляют ее размеры. 
Ширина по основанию — более ста 
метров, высота — 245, длина по 
гребню — свыше километра. Если 
взобраться на скалы и заглянуть 
вниз, окажется, что плотина не пе- 
регораживает реку напрямую, а вы- 
гнута этакой дугой навстречу тече- 
нию. 

В здании ГЭС будут установлены 
десять гидроагрегатов. А пока стро- 
ители готовятся к пуску первого. 
Уже прибыло из Ленинграда дальним 
Северным морским путем рабочее 
колесо. Огромное, выкрашенное в 
ярко-алый цвет, оно покоится пока 
на берегу, невдалеке от котлована, 
и будто подгоняет гидростроителей: 
«Скорее, ребята мне ведь тоже 
охота поработать! А строители и 
сами не медлят. День и ночь, в три 
смены, кипит работа в котловане. 
Сплошным потоком идет бетон, не 
по дням, а по часам прибавляет в ве- 
се и росте плотина. 


А рядом с плотиной —город Са- 
яногорск. Человеку, впервые попав- 
шему сюда, он покажется необыч- 
ным. Когда идешь его улицами, ко- 
торые больше похожи на просеки в 
сосновом лесу, обращаешь внима- 
ние на молодость саяногорцев. 

— Это и в самом деле так,— 
рассказывает начальник ордена Ле- 
нина управления  «Красноярскгэс- 
строй», делегат ХХУ съезда КПСС 
Станислав Иванович Сздовский,— 
Средний возраст наших гидрострои- 
телей — 26 лет. Комсомольцы, мо- 
лодежь — наша главная опора. 

Удивляешься мужеству, самоот- 
верженности людей, строящих Сая- 
но-Шушенскую ГЭС. Под стать им 
и техника этого единственного в сво- 
ем роде сооружения. И в том, что 
все здесь приравнено к категории 
«самого-самого», одну из главенст- 
вующих ролей играет электроника и 
радиотехника. На ГЭС будет внедре- 
на автоматическая система управле- 


СВЕТ 


В. СМИРНОВ 
ния технологическими процессами. 
Она воплотит в себе все достиже- 


ния отечественной электроники. 

Все это будет в недалеком завтра. 
А сегодня... В тело плотины установ- 
лено множество датчиков, которые 
выдают информацию о гравитацион- 
ном, дренажном и других свойствах 
бетона. И здесь тоже работает 
электроника, 

В самом начале нашего репорта- 
жа первый секретарь Саяногорского 
горкома комсомола А. Болбат гово- 
рил о месте радиосвязи в многооб- 
разном и сложном комплексе уп-. 
равления строительством Саяно-Шу- 
шенской ГЭС. Как все это выглядит 
на практике, нам показал электро- 
механик связи Владимир Поляков. 
Он — страстный радиолюбитель, и 
обо всем, что касается радио, гово- 
рит с особой любовью. 

Вместе мы спускаемся в котлован, 
направляемся на участок, где тру- 
дится бригада плотников-бетонщиков 


Анатолия Курелеха. Снаружы, по 
сибирским понятиям, теплынь — 
всего двадцать семь ниже нуля. 


А здесь и вовсе «жарко». С бетон- 
ного свода потолка свешиваются 
«хоботы», по которым подается бе- 
тон. Уже готова опалубка, уложены 
и сварены стальные жилы армату- 
ры. Бригадир снимает со стены ме- 
гафон — тут криком не возьмешь — 
и совсем по-гагарински командует: 
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Возводится плотнна Саяно.Шушенской ГЭС 


— Поехали! 

Загрохотал, зашелестел хобот — 
пошел бетон. 

Как ни ижарко» а все же надо 


обогреться. Вместе < - Поляковым 
бежим в пристроившийся здесь же 
в котловане домик оперативного 
штаба строительства. Здесь по-до- 
машнему тепло и уютно. У редио- 
станции расположился дежурный ин- 
женер Олег Гринцевич. Под рукой — 
телефоны, микрофон... 

— Сейчас идет большой бетон, — 
сказал он.—С помощью радио мы 
оперативно имешиваемся в техноло- 
гический процесс, сосредотачиваем 
необходимые силы в наиболее важ- 
ных местах, Быстро и надежно, 

— А вот этот передатчик, — про- 
должал дежурный инженер, показав 
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на явно самодельный аппарат, — мы 
используем для связи с крановщика- 
ми. Видите, на какой верхотуре на- 
ходится крановщик? Попробуйте, до- 
кричитесь до него. А тут все очень 
просто — на кране установлено при- 
емное устройство, Любая команда 
мгновенно поступает к крановщику 
и, следовательно, тут же исполняется. 

Выясняется, что это в общем-то 
нехитрое, но очень нужное стройке 
устройство. сконструировал и изго- 
товил сам Поляков. 

— Вы что же, Владимир, увлекае- 
тесь конструированием! 

— Понемногу, — улыбается он, — 


Мои допжностные обязанности — 
обеспечивать радносвязью краны, 
бетонный конвейер, бесперебойную 


работу всех радиостанций. А радио- 
конструирование — мое хобби, Вооб- 
ще же, я — коротковолновик, 


— И позывной есть? 
— Конечно, ПАО\АКЮ, 


— Часто приходится 
эфир! 

— Ну — подтверждает он совсем 
по-сибирски, — Слушаю, работаю 
телеграфом... 

Владимир вот уже четыре года, 
как приехал сюда из Средней Азии, 
Последние три года почти ежеднев- 
но работает в эфире из Саяногорска. 
Сейчас занялся конструированием 
трансивера. Ни одна из известных 


выходить в 
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схем его не устраивает. Очень хо- 
чется создать собственную разра- 
ботку для работы во всех диапазо- 
нах, полностью на транзисторах. 

— Скажите, Владимир, а есть еще 
на стройке радиолюбители? 

— Пока немного, но есть, — отве- 
чает он и тут же весело добавляет: 
— Ведь наше племя неинстребимо и 
вездесуще! Вот недавно Меркурия 
Вшивзков получил позывной. Из Тузы 
приехал Олег Иванов. Есть и другие 
ребята, всерьез болеющие радио- 
спортом... 

И тут же мы на практике опробы- 
заем еще одну конструкцию Влади- 
мира: он берет микрофон и мощ- 
ные громкоговорители разносят по 
котловану; 

— Бригадиру узла связи Олегу Ива- 
нову срочно явиться в оперативный 
штаб строительства! 

Не проходит и минуты, как дверь 
распахивзется и на пороге появля- 
ется высокий, стройный парень. 

Знакомимся. Да, он приехал из 
Ак-Довурака, Что потянуло? Извест- 
но, романтика. К сожалению, пока не 
может выйти в эфир. Но скоро полу- 
чит квартиру и тогда... 

Постепенно разговор переключа- 
ется с «индивидуальных» проблем на 
«коллективные». В Саяногорске уже 
образован горком ДОСААФ. Есть по- 
мещение, действуют различные сек- 
ции военно-технических видов спор- 
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та. Хорошо бы получить из Абанан- 
ской РТШ аппаратуру и открыть кол- 
лективную радностанцию. 

Слушаешь энтузиастов и удивля- 
ешься. Работа у них не из легких, а 
они не забывают о своем увлече- 
нми. И думается, сбудутся их мечты, 
зазвучит в эфире во всю силу чкол- 
лективный» голос радиолюбителей 
Саяно-Шушенской ГЭС. И не только 
в эфире. Они еще не единожды ска- 
жут свое веское слово в сооруженин 
уникальной плотины и гидроэлектро- 
станции... 

В 1913 году мощность всех элект- 
ростанций страны составляла 1 мил- 
лион 141 тысячу киловатт. Мощность 
только одной Саяно-Шушенской ГЭС 
будет в шесть раз больше — 6,4 
миллиона киловатт. Сравнивая эти 
две красноречивые цифры, неволь- 
но вспоминаешь простую керосино- 
вую лампу в Шушенском. Это ее 
свет — не волшебством, а гением 
вождя революции чудесным обра- 
зом преобразовался в «лампочку 
Ильича», в ленинский план электри- 
фикации нашей страны. План, кото- 
рый в наши дни, под руководством 
ЦК КПСС получил свое дальнейшее 


развитие. 
Коммунизм — это Советская 
власть плюс электрификация всей 


страны. Вещие слова Ильича! И се- 
годня, оглядывая громаду Саяно- 
Шушенской стройки, веришь в сло- 
ва, начертанные на одном из желе- 
зобетонных блоков: «Енисей! Ты бу- 
дешь работать на коммунизм!» 
И еще думаешь, каким величествен- 
ным памятником Владимиру Ильмчу 
будет эта гидроэлектростанция! Ле- 
нину и, конечно же, ее создателю — 
нашему прекрасному современнику. 


Саяногорск — Шущенское 


К 108-й годовщине со дня рождения В. И. Ленина 


ВЕХИ ВЕЛИКОЙ ЖИЗНИ 


кипучей жизни вождя органически вливаются в 
духовный арсенал нашей партии, международно- 
го коммунистического движения. Недавно этот арсенал 
пополнился новыми документами, вошедшими в 8-й том 
Биографической хроники В. И. Ленина, который охва- 
тывает период с 7 ноября 1919 г. по 9 июня 1920 г.* 
Почти 2800 фактов, более 900 новых ленинских доку- 
ментов, публикуемых полностью или в выдержках, убе- 
дительно раскрывают беспримерную по своему напря- 
жению и многогранности деятельность В. И. Ленина — 
вождя партии, основателя и руководителя первого в ми- 
ре социалистического государства в эти семь месяцев, 
представляющих собой сложный и героический период 
истории Советского государства, 

Важнейшие стороны экономической жизни молодоя 
Республики Советов, как об этом свидетельствуют ма- 
териалы Биографической хроники, всегда, даже в годы 
гражданской войны и интервенции, были в центре вни- 
мания В. И, Ленина, 

Читателей журнала «Радио» несомненно, заинтере- 
суют включенные в 8-й том Биохроники материалы о 
разнообразной и разносторонней деятельности В. И. Ле- 
нина в области радиотехники, радиостроительства и ра- 
диовещания, особенно впервые публикуемые и мало- 
известные факты и документы, 

В. И. Ленин вникал в самые различные проблемы, свя- 
занные с радиостроительством и использованием радио 
в народном хозяйстве страны, в армии, в целях пропа- 
ганды. Он неоднократно выносил эти проблемы на рас- 
смотрение руководящих государственных органов, сам 
выступал с докладами и сообщениями. 

Так, 9 января 1920 года на заседании Совета Оборо- 
ны обсуждается проект декрета о предоставлении 
всеми учреждениями списков радиоспециалистов. 

В рассматриваемый период Владимир Ильич занимал- 
ся вопросами финансирования предприятий и учреж- 
дений, работающих в области радио; интересовался 
эвакуацией Детскосельской радиостанции, переходом 
радиостанции Реввоенсовета Балтийского флота в рас- 
поряжение Наркомата почт и телеграфов; беспокоил- 
ся, можно ли приспособить радиозавод Наркомата по 
морским делам для изготовления нужных радиостан- 
циям агрегатов и приборов; заботился о строительстве 
радиостанций в Омске, Челябинске м Киеве, о работе 
радиостанции в Николаеве, об установлении радиотеле- 
фонной связи с Эмбенскими нефтяными промыслами; 
в связи с угрозой перегрузки радиосети республикы 
просил присылать ему помесячные сводки о работе 
всех крупных радиостанций с указанием, сколько слов 
они предоставляют для Наркоминдела, Наркомвоена, 
РОСТА и других ведомств и учреждений. 

Включенные в книгу факты свидетельствуют о том, 
какую заботу проявлял В. И. Ленин об обеспечении бес- 
перебойной работы первого в стране научно-исследова- 
тельского учреждения в области радно — Нижегород- 
ской радиолаборатории. 5 февраля 1920 г. Владимир 
Ильич беседует с председателем Радиотехнического со- 


| аждая страница ленинских трудов, каждый день 


* Владнмир Ильич Ленин. Бнографическая хроника. М., По- 
литиздат, 1977, т. 8. 
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вета при Наркомпочтеле А. М. Николаевым о работе 
Нижегородской радиолаборатории, знакомится с пере- 
данным ему письмом заведующего — лабораторией 
М. А. Бонч-Бруевича, подписывает телеграмму предсе- 
дателю Нижегородского губисполкома с предписанием 
оказывать радиолабораторин всемерную помощь и под- 
держку ввиду особой сложности поставленных перед 
нею задач и достигнутых лабораторией успехов, 

Исключительно важное значение в истории советской 
радиотехники, в частности широковещания, сыграло 
написанное в тот же день ответное письмо В. И. Лени- 
на М. А. Бонч-Бруевичу. Выражая глубокую благодар- 
ность за его большую работу в области радиоизобрете- 
ний, Владимир Ильич писал: 

«Газета без бумаги и «без расстояний», которую Вы 
создаете, будет великим делом. Всяческое и всемерное 
содействие обещаю Вам оказывать этой и подобным 
работам». 

Ленинское письмо вдохновило коллектив радиолабо- 
ратории на новые исследования, четко указало цель его 
дальнейших работ. 

В связи с тем, что 9 мая 1920 г. Ходынская радио- 
станция в Москве пострадала от взрыва расположен- 
ных по соседству с ней артиллерийских складов, 11 мая 
на заседании Совнаркома обсуждается вопрос о мерах 
по скорейшему восстановлению радиостанции. В ходе 
заседания Ленин вносит в проект постановления по 
этому вопросу дополнения и поправки, визирует про- 
ект, а на следующий день подписывает и окончатель- 


Текст декрета, подписанный В. И. Леннным 


в $ Вт. 
$ я 


ЗРЕ@ШР ДАКРЕТА. 


(/ Вожедотвив исключительной важности работы радвоставцьи Нарюомлочте 
два валу ©<7рого недостатка радиосаецизлистов, Совъ? Рабоче-Крастьян= 
ской Оборовы ПОСТЬНС ВИД: 

М Обязать воз задомстьа к ах учраждохия, за ексключевием военного 
" Заркомпочтехля 2 вое сргзиизация, под лично. ответственность, их ив- 
чахъвихов вля членов Коллегия представать в двуххедалъими срон з Нерод- 
чых Комоссараат Почт а Телеграфов сведения о каходящахся в ах задения 
ралеоспераалисть « 

8/ Ве радистодеграфиые рэоствака, со дия об“яаленая вастоядего 
состзасатвяия считзозся мобилизожанимый в в случае укложенхя от учета 
ралисспеаизлястов завовяме буду? призлекатьсия х ответственности во эа- 
коты зозяжого времени. 

3/ Народному Комиссаравту Почт и Телеграфов предоставляется сраво 
иззванимхх спацяелястов, во соаместчому ссглааеакю с Резвсевсозетосы Рез- 
публики, немедленно использовать для работ по с»оэй спецлальксотя. 


р ВР, 
Прадоядатель Соъёта Обороны / И, дих. 2--/ 


свкрезарь: 


&осква,Кремль 
3-го января 1920 г. 
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ный вариант постановления, согласно которому созда- 
валась чрезвычайная комиссия по восстановлению ра- 
диостанции, а для выполнения ремонтных работ отпу- 
скалось 50 млн. руб. 

Через два дня В. И. Ленин знакомится с актом комис- 
сии, в котором указывалось, что на восстановление ра- 
диостанции потребуется четыре месяца. На этом зак- 
лючении нарком почт и телеграфов А. М. Любович, хо- 
рошо знавший настроения работников станции, написал, 
что радиостанция будет работать через три-четыре дня. 
Владимир Ильич пишет на акте распоряжение секре- 
тарю, чтобы доложить ему об этом деле через четыре 
дня, и делает надпись: «В архив для скорой справ- 
ки, 14/\. Ленин». (Биохроника, т. 8, с. 559). 

Спустя несколько дней В. И. Ленин знакомится с за- 
пиской А. М. Николаева и приложенными к ней докла- 
дом и протоколом заседания комиссии по восстановле- 
нию станции от 18 мая 1920 г. Данное Совнаркому обе- 
щание работники станции выполнили, восстановив ра- 
диостанцию за четыре дня. 

Среди технических проблем внимание В. И. Ленина 
особенно привлекал радиотелефон в соединении с 
громкоговорителем. В первой половине марта 1920 г. в 
беседе с А. М. Николаевым он предлагает обсудить на 
заседании Совета Обороны вопрос о строительстве 
Центральной радиотелефонной станции с тем, чтобы 
принять конкретное постановление по этому вопросу. 
19 марта В. И. Ленин подписывает постановление Сове- 
та Обороны о строительстве в Москве Центральной ра- 
диотелефонной станции радиусом действия в 2 тыс. 
верст — первое государственное решение о радиове- 
щании. Нижегородской радиолаборатории, которой по- 
ручалось строительство станции, предлагалось немед- 
ленно приступить к подготовительным работам. 

В Биохронике (с. 176) впервые сообщается открытый 
исследователями факт встречи В. И. Ленина с М. А. Бонч- 
Бруевичем, работавшим в Нижегородской лаборатории. 
В беседе с ним В. И. Ленин расспрашивает о работе 
радиолабораторим, о планах, о нуждах коллектива. 

28 марта 1920 г. В. И. Ленин подписал постановление 
Совета Обороны о строительстве в Москве, в Соколь- 
никах, радиостанции незатухающих колебаний, а 7 ап- 
реля — на заседании Совета Обороны — было приня- 
то к сведению сообщение о подписании этого постанов- 
ления, 

Владимир Ильич проявлял большую заботу об изо- 
бретателях в области радиотехники. Об зтом свиде- 
тельствуют, в частности, включенные в сборник новые 
документы, связаниые с опытами инженера С. И. Боти- 
на по взрывам боеприпасов на расстоянии с помощью 
радиоволн. 

В. И. Лемин широко использует радио как источник 
информации о международных событиях, как средство 
для проведения миролюбивой внешней политики Совет- 
ского государства, политики установления деловых свя- 
зей с капиталистическими странами. «Сегодия мне при- 
шлось видеть радиотелеграмму из Лондона»,— отме- 
чает В. И. Лении, давая оценку Версальскому миру в 
докладе на ! Всероссийском съезде коммунистических 
организаций народов Востока 22 ноября 1919 г. 

В декабре 1919 г„, прочитав письмо наркома иност- 
ранных дел Г. В. Чичерина с жалобой на то, что нарко- 
мы не выполняют решения СНК о предоставлении Нар- 
коминделу ежемесячных данных о своей деятельности, 
необходимых для передачи по радио за границу, 
В. И. Ленин пишет на документе резолюцию о направ- 
лении этого вопроса «на повестку в СНК» (с. 111; публи- 
куется впервые). 18 февраля 1920 г. Ленин дает ответы 
на полученные по радио вопросы корреспондента аме- 
риканского информационного — агентства «Огпуегза! 
. Зегусе» К. Виганда и корреспондента английской газеты 
«Байу Ехрге;$», подчеркивает готовность Советской 
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России установить торговые отношения с капиталисти- 
ческими странами, указывает, что целью внешней по- 
литики Советского государства является «мирное со- 
жительство с народами, с рабочими и крестьянами 
всех наций...» (с. 302). 

В. И. Ленин широко использовал радио для ознаком- 
ления с революционными событиями в различных стра- 
нах. 19 марта 1920 г., например, он знакомится с радио- 
бюллетенем центрального радиотелеграфа Наркомпоч- 
теля, в котором приводится информация о революци- 
онном движении в Германии. Отчеркнув в бюллетене 
сообщение о подавлении английскими войсками рево- 
люционного выступления в Вейсдорфе, В. И. Ленин пи- 
шет: «В печать» (с. 405; публикуется впервые). Отчерк- 
нутое Лениным сообщение на следующий день было 
опубликовано в «Правде». 

10 мая 1920 г. В. И. Ленин направляет по радио при- 
ветствие «Индийской революционной ассоциации». Это 
был ответ на полученную им резолюцию собрания ин- 
дийских революционеров в Кабуле с выражением благо- 
дарности и восхищения борьбой Советской России. 
8 июня В. И. Ленин знакомится с телеграммой о про- 
должающихся в Месопотамии боях англичан с восстав- 
шими курдами; в тот же день пишет на телеграмме: 
«Не дать ли в печать? Я думаю, да. М по радио для за- 
границы (для англичан особенно (делегации)). Ленин» 
(с. 632; публикуется впервые). 

Отдавая много сил и времени подбору кадров для 
различных отраслей промышленности, в том числе кад- 
ров специалистов радиодела, Владимир Ильич, как по- 
казывают включенные в 8-й том факты и документы, 
считал необходимым освободить от призыва в Красную 
Армию рабочих и служащих, занятых на строительстве 
радиостанций, слушателей вечерних радиотелеграфных 
курсов Общества московских высших электротехниче- 
ских курсов, приравняв их учебу к военной службе. 
Ввиду исключительной важности работы радиостанций 
и острого недостатка радиоспециалистов, В. И. Ленин 
предписывал учесть имеющихся во всех ведомствах и 
учреждениях специалистов радиодела и использовать 
их на работе по специальности. 


В книге приводится немало новых фактов, свидетель- 
ствующих об отеческом внимании В. И. Ленина к ра- 
диоспециалистам. Он, например, проявлял особую за- 
боту о предоставлении красноармейского пайка служа- 
щим Московской радиотелеграфной станции, рабочим 
и служащим, привлеченным к строительству радиостан- 
ций в Челябинске, Омске и Киеве. 


23 апреля 1920 г. В. И. Ленин подписывает телеграм- 
му Совнаркома и Наркомата продовольствия всем губ- 
продкомам, Московскому потребительскому обществу, 
Петрокоммуне об улучшении снабжения рабочих и слу- 
жащих радио, телеграфа, телефона и почты. 27 апреля, 
ознакомившись на заседании СНК со служебной запис- 
кой в СНК из Наркомпочтеля с сообщением сведений 
о количестве специалистов в радиолаборатории и о нор- 
ме снабжения их одеждой и продуктами, Владимир 
Ильич пишет на записке: «Свидерскому. Надо дать. Ва- 
ше заключение!» (с. 494; публикуется впервые. 
А. И. Свидерский — в то время член коллегии Нар- 
компрода). 

Материалы, документы, факты, вошедшие в 8-й том 
Биографической хроники,— важный вклад в изучение 
биографии В. И, Ленина, внешней и внутренней полити- 
ки Коммунистической партии и Советского государства. 
Они помогут читателям в дальнейшем изучении ленин- 
ского идейного наследия, позволят более детально оз- 
накомиться с деятельностью Владимира Ильича в обла- 
сти радио. 

Канд. ист. наук Б. ЯКОВЛЕВ, 
старший научный сотрудник ИМЛ при ЦК КПСС 
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9 апреля—День Войск противовоздушной обороны страны 


ВОЙСКА ПОСТОЯННОЙ 
БОЕВОЙ ГОТОВНОСТИ 


асовыми воздушных границ по праву называют 

вомнов протмвовоздушной обороны страны. Вой- 

ска ПВО страны м в мирное время всегда на пос- 
ту, выполняют задачу государственной важностм — днем 
м ночью, в любую погоду несут боевое дежурство: 
нужно быть в постоянной готовности, чтобы на задан- 
ных рубежах встретить м уничтожить силы воздушного 
нападенкя. 

Благодаря заботам Коммунистической партин м Со- 
ветского правительства Родина оснастила. все рода 
Войск ПВО страны современным оружием. Это и ра- 
кетные комплексы, обладающие большой огневой 
мощью нм высокой точностью попадания; и всепогодные 
мстребители-перехватчики, вооруженные ракетами, спо- 
собные уничтожать боевые самолеты н крылатые ра- 
кеты противника на различных высотах; н современные 
раднолокационные станцим, которые в сложных мете- 
орологмческих условмях, несмотря на радмоэлектрон- 
ное противодействие противника, могут на больших 
расстоянмях м на любых высотах обнаруживать средст- 
ва воздушного нападения, определять их точные коор- 
динаты, необходимые для того, чтобы давать целеука- 
занмя зенитчикам, наводить мстребительную авнацию. 
Это, наконец, автоматизированные системы управления 
к быстродействующие средства связм, дающие возмож- 
ность эффективно и в сжатые срокм использовать 
мощные боевые средства противовоздушной обороны. 

Чтобы умело управлять современной техникой, воен- 
ные специалисты должны в совершенстве знать ее. 
М вомны ПВО, в том числе радисты и радиомнженеры, 
не жалеют ни сил, нм времени для того, чтобы научить- 
ся в совершенстве владеть техникой, еще выше под- 
нять боевую готовность подразделений м частей. Они 
настойчиво повышают свою техническую м специаль- 


ную подготовку, сокращают сроки приведения в го- 


товность технических средств м оружня. 

Успешному выполнению этих задач способствует со- 
циалистическое соревнование, которым охвачены все 
подразделенмя м часты войск ПВО. В первых рядах со- 
ревнующихся идут воспитанники оборонного Общест- 
ва. Знания м навыки, полученные в радиотехнических 
школах ДОСААФ, помогают им успешно овладевать 
военной техником, грамотно ее эксплуатировать, 

Фотокорреспондент «Радно» М. Анучин побывал вН- 
ской части, где служит немало воспитанников оборон- 
ного Общества. Некоторые из них запечатлены на на- 
ших снимках (сверху вниз}; 

Идут занятмя по прмему раднограмм. Справа налево; 
воспитанники ДОСААФ — ефрейтор В. Овситчук [Луц- 
кая РТШ) и рядовой А. Арсенин (Калужская ОТШ]. 

Воспитанники Горьковской РТШ ДОСААФ, специали- 
сты 2-го класса младший сержант С. Егоров м рядовой 
В. Логинов на раднолокацмнонной станцим ведут регла- 
ментные работы. 

Рядовой Р. Сафмн — телеграфист. Он окончип Ле- 
нинградскую РТШ ДОСААФ. 
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нтерес к радиоэлектронике, к 
И радиолюбительскому  творчест- 
ву прививается еще в школе. 
Этому во многом способствуют фа- 


культативные занятия, организуемые 
в некоторых общеобразовательных 
школах, правильно — поставленная 


внеклассная работа в кружках ра- 
диноэлектроники, на коллективных 
радиостанциях, в конструкторских 
группах. Организаторами и руково- 
дителями таких коллективов высту- 
пают, как правило, педагоги, обла- 
дающие не только хорошей теорети- 
ческой подготовкой в области радио- 
техники, но и имеющие практические 
навыки в любительском конструиро- 
вании и радноспорте, 

Как подготовить таких руководи- 
телей в стенах педагогического ин- 
ститута? Какие нужны формы и ме- 
тоды работы со студентами — буду- 
щими организаторами  раднолюби- 
тельства в школах? О том, как ре- 
шаются эти вопросы в Бердянском 
педагогическом институте и пойдет 
разговор в этой статье. 

В нашем вузе будущих руководи- 
телей школьных раднокружков на- 
чинают готовить с первого курса, 
Студенты занимаются в кружках ра- 
диоэлектроники, в студенческом кон- 
структорском бюро. На факультете 
общетехнических дисциплин они учат- 
ся вести воспитательную ин органи. 
зационно-массовую работу со школь- 
никами. Недавно при факультете 
открылось новое отделение, Оно 
стало готовить руководителей школь- 
ных кружков радноэлектроники. 
К занятиям привлечены студенты, в 
основном имеющие некоторый опыт 
радиолюбительской работы или же- 
лающие его приобрести. 

В теоретической части курса это- 
го отделения предусмотрено изуче- 
ние тем, входящих в программу 
школьного  радиокружка и школь- 
ного практикума по радиоэлектро- 
нике, вопросы организации работы с 
юными раднолюбителями. а прак- 
тических занятиях студенты знако- 
мятся с устройством и работой раз- 
личных радионзмерительных прибо- 
ров, приобретают навыки по ремон- 
ту и конструированию различной ап- 
паратуры. 

анятия на этом отделении факуль- 
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тета способствуют закреплению и уг- 
лублению знаний, полученных при 
изучении педагогических и техниче- 
ских предметов, расширяют кругозор 
студентов, развивают професснональ- 
ные и творческие способности буду- 
щих учителей. Приобретенные зна- 
ния и навыки они с успехом исполь- 
зуют затем во время педагогической 
практики, Так, студенты М. Горобец 
и С. Шумилов, будучи на практике, 
помогли школе в оборудовании ка- 
бинета радноэлектроникя,  органи- 
зовали раднокружок, проводили в 
нем занятия со школьниками. С. Шу- 
милов продолжал руководить заня- 
тиями в кружке и после практики. 
В будущем всем’ выпускникам ин- 
ститута, прошедшим курс обучения 
на факультете общетехнических дис- 
циплин и полностью  выполнившим 
требования учебного плана, будут 
вручаться дилломы о приобретенной 


профессии руководителя школьного 
кружка радиоэлектроники — доку- 
мент, подтверждающий — получен- 


ные знания и 
тельской работе. 
Обучение на факультете длится 
один год, После этого студенты, до 
окончания учебы в вузе, самостоя- 


опыт в радиолюби- 


тельно совершенствуют свон знания 
и навыки в конструировании радно- 
аппаратуры и радиоспорте. Для это- 
го в институте создаются все необ- 
ходимые условня. 


Кружок радноэлектроники рабо- 
тает у нас уже шесть лет. На пер- 
вых порах студенты в свободное вре- 
мя изучали в нем основы электрон- 
ной техники, знакомились с устрой- 
ством и работой — радиоизмеритель- 
ных приборов. Затем стали собирать 
устройства автоматики и вычисли- 
тельной техники. Кружковцы  изго- 
товили действующие макеты тригге- 
ра, инвертора, логических схем, 
стенд для снятия характеристик тран- 
зисторов и многие другие приборы. 

Радиолюбители института своими 
силамн построили коллективную ра- 
диостанциию. Инициаторами этого 
дела явились студенты Г. Шишкин 
и В. Эйгельсон. Ректорат оказал 
им необходимую помощь, выделил 
помещение. Комитет первичной орга- 
низации ДОСААФ помог оформить 
документы. 


Вскоре в эфире зазвучал наш по- 
зывной — ОК5ОВ/. Операторы актив- 
но работают в различных соревнова- 


Выпускиик Бердянского пединстнтута Г, Шишжнн и студент Б. Русиновский на коллек- 


тивной радностанции ОКОВ: 


ниях, повышая свое спортивное ма- 
стерство. Только за два перных года 
были выполнены условия 24 радио- 
любительских дипломов. 

ОК5ОВ./ принимала участие в ра- 
дноэкспедиции «Победа-30», неделях 
активности, посвященных 30-летию 
Сталинградской битвы, — героям-мо- 
лодогвардейцам. Это явилось со- 
ставной частью работы по военно- 
патрнотическому воспитанию моло- 
дежи, проводимой под руководством 
партийного бюро института, комите- 
тов комсомола и ДОСААФ. 

Для подготовки операторов при 
коллективной радностанции оборудо- 
ван радиокласс, оснащенный ПУРК- 
24М. Наши конструкторы собрали 
передатчик и конвертер на 28 МГц, 
электронный манипулятор и автома- 
тический телеграфный ключ, прием- 
ник прямого преобразования и уни- 
версальный источник питания. На 
их счету — электронные часы на по- 
лупроводниках и «звуколидер» — 
устройство. повышающее  эффектив- 
ность физических тренировок спорт- 
сменов. Многие конструкции экспони- 
ровались на городских выставках 
технического творчества молодежи. 

Когда состоялся первый выпуск 
студентов, окончивших факультет об- 
щетехнических дисциплин, мы вол- 
новались: как проявят себя в шко- 
лах наши воспитанники — энтузиа- 
сты радно? И хотя с тех пор про- 
шло немного времени, уже можно 
говорить о положительных результа- 
тах. В. Ларин, например, наш ак- 
тивный радноспортсмен, — организо- 
вал в поселке Михайловка Запорож- 


ской области коллективную — радно- 
станцию; в поселке Веселок этой же 
области радиокружком руководит 


Г. Шишкин. В средней школе посел- 
ка Ленино Крымской области В. Ка- 
пустин организовал группу радиоте- 
леграфистов. 

ервые успехи наших воспитанни- 
ков радуют. Они говорят о том. что 
в школах будет расти армия юных 
радиолюбителей, многие из которых 
впоследствии станут настоящими ра- 
дноспециалистами, радноспортсме- 
нами, придут в Вооруженные Силы 
с хорошим запасом знаний и навы- 
ков в области радноэлектроникн. 

Несколько слов о наших планах. 
В ближайшее время мы намечаем 
создать в институте более совершен- 
ную приемо-передающую аппаратуру 
для коллективной радиостанции, ос- 
воить высокочастотные диапазоны, 
повысить спортнвное мастерство. 
А самое главное — вовлечь в ряды 
радиолюбителей как можно больше 
студентов, которые после окончания 
института станут организаторами 
радиолюбительства в школах. 


П. ФЕДОРЕНКО, начальник 
г. Бердянск УК5ОВ) 


Активисты ДОСААФ 
СТАРЕЙШИНА 
ПРИМОРСКИХ 
КОРОТКОВОЛНовИКоВ 


Прыгают стрелкн приборов, вторя точ- 
кам и тире летящей в эфир морзянки: 
«Всем! Всем! Здесь — 0АО.0». И нет, 
пожалуй, такого района не только’ в на- 
шей стране, но и в мире, где бы этот по- 
зыпной не был услышан н с которым опе- 
ратор ПАОГИ — старейший приморский 
коротковолновик Виктор Павлович Кара- 
банов — не установил бы двустороннюю 
радносвязь. 

Подтверждением высокого мастерства 
раднолюбнтеля служат тысячи 9$1.-карто- 
чек, пришедших буквально со всех концов 
Земли. Стен комнаты не хватает, чтобы 
разместить более полутораста дипломов, 
которымн отмечена его работа в эфире. 

Особенно дороги Виктору Павловичу 
советские дипломы. Один из них посвя- 
щен 30-летию Победы советского народа в 
Велнкой Отечественной войне. Война, 
ставшая велнчайшым испытанием для на- 
шей Родины, оставила глубокий след ни в 
судьбе Карабанова, В 1941 году он был 
назначен преподавателем в школу млад- 
ших командиров. Ему, как радноспециа- 
листу, была поручена важная и ответст- 
венная работа: подготовка фронтовых ра- 
дистов, Впоследствии двум воспитанникам 
Карабанова — Владимиру Касаткину н 
Николаю Варченко — за мужество и от- 
вагу было присвоено звание Героя Совет- 
ского Союза. А сам Карабанов за непо- 
средственное участие в боях был награж- 
ден орденами Красной Звезды и Красного 
Знамени. 

Во Владивостоке В. Карабанов живет 
н трудится уже сорок лет. Однако ом не 
коренной дальневосточник В Приморье 
приехал в 1937 году по комсомольской 
путевке после окончания техникума связи 
в Ленинградской области. Молодого спе- 
циалиста ждало очень нужное и новое по 
тем временам дело: оснащение раднообо- 
рулованнем рыболовецких судов и бере- 
говых предприятий. Работы хватало, . Не- 
редко круглые сутки Карабанов и сего 
товарищи проводили в мастерской, в ра- 
диорубках больших н малых сейнеров, ве- 
дя монтаж ин настройку радиостанций. И 
все же он находил время для своего увле- 
чения: радносвязи на коротких волнах. 
Мечта стать коротковолновиком появилась 


В. Карабанов со свонм сыном Павликом 
ото Е. Крамара 


еще во время учебы в техникуме. Там же 
получил свой первый  наблюдательския 
позывной. 

Карабанов был одним из первых на 
Дальнем Востоке энтузиастов, осванвав- 
ших любительский эфир. Большую помощь 
в постройке любительской радностанцин и 
получении разрешения на ее эксплуата- 
цию оказал ему Э. Т. Кренкель, с которым 
Карабанов вел переписку. Знаменитый со- 
ветский радист дал начинающему радио- 
любителю немало советов, которые помо- 
глн ему пронести. увлеченность коротко- 
волновым спортом через всю жизнь. 

Недавно приморские  радкнолюбители 
отметили 30-летие Владивостокской радно- 
технической школы ДОСААФ и коллек- 
тивной радностанцин ОКОГАВ. Среди ини- 
цнаторов ее создания н первых операторов 
был и В. Карабанов. 

Сегодня старший инструктор по радмо- 
спорту Владивостокской РТШ Виктор Пав- 
лович Карабанов, за плечами которого бо- 
лее сорока лет работы в эфире, с любовью 
передает свой богатый опыт молодежн. 
Он готовит «охотников на лнс», занимает- 
ся с командами операторов, участвующих 
в соревнованиях по радиосвязн на КВ и 
УКВ. Только в 19768 году, к примеру, де- 
вять его воспитанников стали мастерамн 
спорта СССР. Команда радностанции 
ОКОГАВ на чемпнонате страны вошла в 
десятку сильнейших. В 1975 году при- 
морцы былн бронзовымн призерами мемо- 
рнала Э. Т. Кренкеля. 

В. Карабанов ведет и большую обще- 
ственную работу. Он председатель совета 
клуба и краевой федерации радноспорта, 
нештатный контролер Государственной ин- 
спекции электросвязи в Приморском крае. 

Радноспортом увлечен и сын Виктора 
Павловича — Павлик. Он учится в 
школе н пока только готовится к са- 
мостоятельному выходу в эфир. Однако 
паренек уже достаточно хорошо овладел 
«секретами» раднообмена, знает все ра- 
днолюбительские префиксы, Увлекатель- 
ные радиопутешествия по странам и кон- 
тннентам отец и сын нередко совершают 
вместе. 


г. Владивосток С. ЛИТУС ПЛАб.А| 
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ло пятиэтажное здание совре- 
менной архитектуры в одном 
из красивейших районов бело- 
русской столицы хорошо знакомо 
многим минчанам, В нем расположе- 
на Минская образцовая радиотех- 
ническая школа ДОСААФ. По ве- 
черам. после трудового дня, здесь 
собираются призывники. Готовясь 
к службе в Вооруженных Силах, они 
под руководством опытных препода- 
вателей изучают раднотехнику, овла- 
девают основами военного дела. 
Минскую НЫ 1 адиотехни- 
ческую школу ДОСАА нередко 
называют кузницей технических кад- 
ров. И это соответствует действи- 
тельности, В ее стенах за тридцать 
с лишним лет подготовлены для Со- 
ветской Армии и народного хозяйст- 
ва тысячи радиотелеграфистов, ра- 
дномехаников, радиотелемастеров и 
других специалистов. Ее воспитанни- 
ков можно встретить ныне в самых 
разных районах нашей страны. 
Руководителн школы, преподавате- 
ли, курсанты могут быть довольны 
своей деятельностью. В прошлом го- 
ду по итогам всесоюзного конкурса 
учебных организаций ДОСААФ на 
лучшую постановку работы по воен- 
но-патриотическому воспитанию кол- 
лективу РТШ было присуждено пер- 
вое место. Школа награждена юби- 
лейной почетной грамотой ДОСААФ, 
высшей наградой оборонного Обще- 


ства — «Почетным знаком ДОСААФ 
СССР» и ценным призом. 

Важной составной частью работы 
по подготовке радиоспециалистов, во 
многом определяющей ее успех, яв- 
ляется, как того требует ХХУ съезд 
КПСС. комплексный подход к проб- 
лемам воспитания. Исходя из реше- 
ний съезда, коллектив школы умело 
сочетает идейно-политическое, трудо- 
вое и нравственное воспитание кур- 
сантов. В неразрывной связи здесь 
находятся обучение военному делу и 
пропаганда революционных, боевых 
и трудовых традиций советского на- 
рода. «Обучая — воспитывать!» — 
вот девиз, которым руководствуются 
работники Минской РТШ. 

В процесс обучения будущих вон- 
нов давно и прочно вошли лекции 
н доклады о ленинских заветах по 
защите социалистического  Отечест- 
ва, мероприятиях партии и прави- 
тельства по укреплению Вооружен- 
ных Сил, о Конституции СССР. Тра- 
диционными стали встречи с ветера- 
нами партин, труда, участниками Ве- 
ликой Отечественной войны. Надолго 


запомнится день, когда в радио- 
школу пришли Герои Советского 
Союза — участник штурма Берлина 


генерал-лейтенант артиллерии в от- 
ставке И. С. Жигарев и бывший 
секретарь Минского подпольного об- 
кома партии, командир соединения 
минских партизан Р. Н. Мачуль- 


ский. Между героями минувшей 
войны и курсантами состоялся серь- 


езный разговор о воинском долге, 
доблести и мужестве, о верности 
Родине и присяге. 


Школа прививает курсантам ин 
чувство профессиональной гордости, 
любовь к специальности военного 
связиста. Перед молодежью регу- 
лярно выступают бывший началь- 
ник войск связи Краснознаменного 
Белорусского военного округа, гене- 
рал-лейтенант войск связи в отстав- 
ке Р. Н. Габрильянц, — возглавляю- 
щий ныне президиум федерации ра- 
дноспорта БССР, полковник в от- 
ставке Л. С. Бирилло — бывший на- 
чальник отдела управления связи За- 
падного и З-го Белорусского фрон- 
тов, участвовавший в обороне Моск- 
вы. Их рассказы о том, как в боях 
за Родину мужественно и умело вы- 
полняли воинский долг связисты, 
производят на молодежь неизглади- 
мое впечатление. 

Регулярно устраиваются 
курсантов с воспитанниками 
проходящими 


встречи 
РТШ, 
службу в рядах Со- 
ветских Вооруженных Сил. Ребята 
часто выезжают в подразделения, 
где знакомятся со службой и бытом 
воинов-связистов, техникой, которую 


Председатель ЦК ДОСААФ СССР, трижды 
Герой Советского Союза, маршал авиации 
А. И. Покрышкин беседует с курсантами 
Минской РТШ 
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им придется обслуживать в армии. 
В школе оборудован стенд, посвя- 
щенный истории войск связи, вон- 
нам-связистам — Героям Советского 
Союза. Он дает представление о ро- 
ли связи в армин и на флоте о про- 
фессии раднста, его месте в бою. 

‚® В дни подготовки к 60-й годовщи- 
не Советских Вооруженных Сил меж- 
ду учебными группами было широко 
развернуто социалистическое соревно- 
вание за достойную встречу славного 
юбилея, Во всех группах прошли 
ленинские уроки. х темы — 
«Учиться военному делу настоящим 
образом», «Защита соцналистическо- 
го Отечества — священная обязан- 
ность гражданнна СССР», «Служу 
Советскому Союзу». Был проведен 
тематический вечер: «Учиться воен- 
ному делу, как завещал великий Ле- 
нин», На вечере выступали ветераны 
Великой Отечественной войны, вон- 
ны-связисты, курсанты. 

Хорошим подспорьем в военно- 
патрнотнческом воспитании курсан- 
тов является прекрасно оформленная 
Ленинская комната. В наглядной 
агитации здесь отражены историче- 
ские решения Х съезда КПСС, 
требования. новой Конституции СССР 
по защите социалистического Отече- 
ства, полувековой путь ДОСААФ, 
60-летие Советского государства и 
Советских Вооруженных Сил. В обо- 
рудовании Ленинской комнаты — 
этого своего рода — методического 
центра по  военно-патриотическому 
воспитанню — большой вклад внес 
заместитель начальника РТШ по 
учебно-воспитательной работе пол- 
ковник запаса В, И. Дмитриев. 

В Минской РТШ сложился друж- 
ный, работоспособный — коллектив. 
С 1968 года его возглавляет опыт- 
ный коротковолновик, офицер запаса 
Л. И. Шерман (ОС2АЕ), Почти чет- 
верть века трудится здесь В. Б. Де- 
дюля — заместитель начальника 
школы. \Умелымия преподавателями, 
вдумчивыми воспитателями будущих 
воинов зарекомендовали себя Б. Е. 
Соболь, Н, В. Жиц, Ю. Н. Ульянов, 
Д. В. Гольдин и другие. Характер- 
ная деталь: все преподаватели — 
бывшие офицеры, имеют высшее во- 
енное спецнальное образование. На- 
пример, подполковник запаса Н. В. 

иц окончил военную академию свя- 
зи имени Маршала Советского Союза 
С, М. Буденного, преподавал в выс- 
ших военных училищах связи, 

Штатные работники школы наце- 
лены на дальнейшее совершенствова- 
ние учебного процесса. укрепление 
матернально-технической базы, по- 
иск новых, более эффектнвных ме- 
тодов обучения и воспитания радио- 
специалистов. Вот интересный при- 
мер: в учебной и воспитательной ра- 
боте преподавательский — коллектив 
решил опереться на родителей кур- 
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сантов, которые могут оказать нема- 
лое воздействие на свонх сыновей. 
И вот однажды на общее собрание 
курсантов пригласили их отцов и ма- 
терей, После обстоятельного рас- 
сказа о том, чему и как учат в ра- 
диошколе, как ребята занимаются, 
родителям показали хорошо осна- 
щенные техникой классы, их обору- 
дованне. Они убедилнсь, что их сы- 
новья прнобретают в РТШ хорошую 
техническую специальность, которая 
пригодится им в армии и после де- 
мобилизации из Вооруженных Сил, 
Родители курсантов заверили педа- 
гогов, что будут контролировать. как 
их сыновья посещают занятия, как 
учатся, как готовятся к воинской 
службе. 

С тех пор ни одно крупное меро- 
приятие в радиошколе не проводится 
без участия родителей курсантов. 
Они стали надежными помощниками 
преподавателей в воспитательной ра- 
боте, в борьбе за укрепление дисцип- 
лины, стопроцентную посещаемость 
занятий н в конечном нтоге повыше- 
ние успеваемости. 

Большое внимание в школе уделя- 
ется развертыванию — социалистиче- 
ского соревнования. В школе про- 
водится также конкурс среди пре- 
подавателей и мастеров производст- 
венного обучения на звание «Лучший 
по профессии». Большинство педаго- 
гов включилось в этот конкурс. 


Постоянная забота проявляется о 
совершенствовании ‘учебно-матери- 
альной базы. Преподаватели, кур- 
санты, выполняя свои социалистнче- 
ские обязательства, создают техни- 
ческие средства обучения, оборуду- 
ют учебные кабинеты. — Например, 
под ководством преподавателя 
В. Б. Боброва зачанчивается монтаж 
класса программированного обучения. 

Систематически в школе ведется 
методическая работа, Организатором 
ее является педсовет, возглавляемый 
начальником школы Л. И. Шерма- 
ном, На заседаниях педсовета обсуж- 
даются методы проведения занятий, 
Широко практикуются открытые и 
показательные уроки, взаимные по- 
сещения занятий преподавателями. 
Открытые уроки проводнли Н, В. 
Жиц, И. С. Карасик, Б. Е. Соболь 
н другие. На педсовете эти уроки 
подверглись детальному обсуждению 
и разбору. Так, опыт передовых, 
наиболее подготовленных преподава- 
телей становится достоянием всего 
педагогического коллектива И это 
положительно сказывается на качест- 
ве обучения. Впрочем, судите сами: 
в юбилейном, 1977 году задание по 
подготовке специалистов для Совет- 
ских Вооруженных Сил щкола вы- 
полнила на 103,7 процента. Почти 
98 процентов курсантов сдалн вы- 
лускные экзамены на «отлично» и 
«хорошо». Более 80 процентов вы- 


пускников выполниля нормативы 
Единой спортивной классификации. 
Своими воспитанникамн Минская 


РТШ может гордиться. Большинство 
из них отлично выполняет свой по- 
четный воинский долг, умело приме- 
няет на практике знания, полученные 
в учебной организации ДОСААФ, 
В вестибюле РТШ висит стенд с 
фотографиями выпускников школы — 
воинов Советской Армии, Младшим 
сержантом, начальником радиостан- 
ции стал В. Шахлай. В строй отлич- 
ников боевой и политической подго- 
товки, специалистов высокого клас- 
са быстро вошли А. Семашко, А. Те- 
рех, С. Ледницкий и другие. За об- 
разцовое несение воинской службы 
краткосрочным отпуском был поощ- 
и Валерий Миронов. Приехав в 
инск, он посетил радношколу, где 
встретился с преподавателями и кур 
сантами, рассказал им о своей 
службе, Валерий — радиомеханик 
второго класса, отличник боевой и 
политической подготовки. Добиться 
этого ему помогли знания н практи- 
ческие навыки, полученные в учебной 
организация оборонного Общества, 
— Идущие впереди! — справедли- 
во говорят о минчанах, Эту высокую 


оценку они оправдывают своими 
практическими делами. 
г, Минск 

С. АСЛЕЗОВ 


Фото В. Можарова 
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Радиоэкспедиция «Октябрь-60» 


ПИОНЕРЫ КОРОТКИХ ВОЛН СИБИРИ 


Операция «Поиск» 


ервые сообщення о победе Ве- 
П ликой Октябрьской  социали- 

стической революции были 
приняты в Томске не по радно, а по 
проводам. Мы познакомились в Гос- 
архиве с делами местной почтово-те- 
леграфной конторы и пришли К вы- 
воду, что до революции в нашем, сз- 
мом крупном городе Западной Сиби- 
ри. центре огромной губернии. — ра- 
днотелеграфа вообще не существо- 
вало. 

Как известно, в Сибири Советская 
власть стала устанавливаться сразу 
же после победы Великого Октября. 
Но революционное развитие Сибири 
было временно приостановлено контр- 
революционными событиямн. Только 
в 1919 году Советская власть в Том- 
ске была полностью восстановлена. 
В этом активное участие приняли 
перешедшие на сторону большевиков 
радисты колчаковской армии. 06 
этом рассказывается в журнале «Во- 


енная электротехника» № 2 за 
1922 год. 
Военные радисты, служившие в 


Томске на колчаковской раднобазе, 
в короткнй срок смонтировали из 
«скрытого имущества» специальную 
радиостанцию и еще до вступления 
в город Уральского советского пол- 
ка установили связь с армейским 
штабом Красной Армии, находившим- 
ся тогда в Омске. 

«Имеем радио...», — засвидетельст- 
вовал 19 декабря 1919 года предсе- 
датель Томского ревкома Я. Д. Ян- 
сон. Оперативная радиосвязь помога- 
ла координации действий Советской 
власти, 

Дальнейшее развитие радио в Си- 
бири, как и во всей Республике, оп- 
ределялось ленинским декретом о 
централизации радиотехнического де- 
ла и планом сплошной радиофикации 
страны, 

есмотря на острый недостаток ма- 
териальных средств, связь Сибири 
уже в начале двадцатых годов по- 
лучает определенное развитие. Так, 
в начале 1921] года в ведении Том- 
ского губотдела связи уже было три 
радиостанции: в  Новониколаевске, 
Мариинске и Кузнецке. В течение 
года к ним добавились еще четыре. 
Правда, работали эти станции с пе- 
ребоями. Главное их назначение — 
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прнем информации для газет и госу- 
дарственных учреждений. В то же 
время в Сибири зародилось и радио- 
любительство. Пионером этого дви- 
жения стал томский школьник, а 33- 
тем студент Александр Балакшин. 
В 1920—1922 годах он построил де- 
текторный и одноламповый  прием- 
ники, а также искровой телеграфный 
передатчик; затем с помощью спе- 
циалистов радиобатальона оборуло- 
вал радиостанцию для занятий уча- 
щихся 1-го Сибирского политехнику- 
ма имени Тимирязева, которой уда- 
валось принимать опытные передачи 
московской радностанции имени Ко- 
минтерна. Прием был неуверенным, 
и политехникум выступил с предло- 
женнем о строительстве в Томске шн- 
роковещательной станции и радиофи- 
кации губернии. Придавая большое 
значение установлению «живой свя- 
зи» с отдаленными районами, губис- 
полком. губком профсоюзов и другие 
государственные н общественные ор- 
ганизацин выделили на это сред- 
ства. 


Прн полнтехникуме работали ра- 


Первая Томская радностанция Нарком- 
почтеля 


г. 


—= 


днолаборатория и радиолюбитель- 
ский кружок. Передачи техникума 
слушали в 1924 году более 15 том- 
ских радиолюбителей. Тогда же, в 
связн с задачей увеличения мощно- 
стя станции техникума с 10 до 
150 ватт, губисполком  командиро- 
вал А. Балакшина в Москву ин Ниж- 
ний Новгород, где тот встретился с 
М. А. Бонч-Бруевичем и получил от 
него консультацию, а в качестве по- 
дарка — генераторную лампу. 

мае 1928 года передатчик по- 
литехникума сменила Томская радио- 
вещательная станция типа «Малый 
Коминтерн», оборудованная по инн- 
циативе н при активном участии ме- 
стного отдела Общества друзей ра- 
дио (ОДР), 

Томский отдел ОДР СССР был ор- 
ганизован в 1924 году. Один из глав- 
ных пунктов его устава гласил: «Об- 
щество ставит своей задачей нсполь- 
зование радио в качестве могущест- 
веннейшего проводника культуры 
для широких рабочих и крестьянских 
масс...» 

Выполняя эти задачи, ОДР орга- 
низовало среди населения кампанию 
по сбору средств на строительство 
шнроковещательной станции, вело 
пропаганду радио и его достижений 
(лекции в профсоюзных клубах, вы- 
ступления в печати, выставки, радио- 
концерты, доклады по радно). помо- 
гало в создании и эксплуатации ра- 
дноустановок, открывало радиокурсы, 
создавало радиомастерские и круж- 
кн радиолюбителей. Общество вос: 
питало известных радиолюбителей ни 

адноспециалистов, таких, как А, С. 

алакшин, В. Г. Денисов, Е. Н. Си- 
лов. В. А, Тюнин, Б. Н. Хитров. Еще 
будучи школьником, принимал актив- 
ное участие в радиофикации Томской 
губернии один из создателей пер- 
вой атомной электростанции лауреат 
Ленинской премии А. К. Красин. 

Поскольку раднофикация страны 
имела очень большое значение, ОДР 
пользовалось широкой поддержкой 
местных партийных, советских и об- 
щественных организаций. Движение 
за радиофикацию было массовым яв- 
лением. 

Успешной работе местного отдела 
Общества друзей радио во многом 
способствовало и то, что в нашем го- 
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роде было много учащейся молоде- 
жи и квалифицированных специали- 
стов, прежде всего в Томском госу- 
дарственном университете, где еще 
в 1923 году физико-математический 
факультет по инициативе  профессо- 
ра В. Д. Кузнецова открыл специа- 
лизацию «электромагнитные  коле- 
бания». Эта радиофизическая спе- 
цнальность в уннверситете обязана 
своим рождением развитию радно- 
техники и требованию партии и госу- 
дарства — связать науку с запроса- 


ми производства. Первыми препо- 
давателями радиолисциплин стали 
бывшие военные специалисты. Один 


из них — А. Б. Сапожников, ныне — 
профессор радиофизического факуль- 
тета Томского государственного уни- 
верситета. 

Вскоре в университете были обору- 
дованы  раднолаборатория и опыт- 
ная коротковолновая станция. с0з- 
данная по договору с Нижегород- 
ской раднолабораторней имени 
В, И. Ленина. Ее аппаратура монти- 
ровалась на месте инженером-элект- 


риком Нижегородской — лаборато- 
рии В. В. Ширковым,  преподавате- 
лями и сотрудниками физического 


факультета ТГУ. 

В августе 1925 года первая в Си- 
бири опытная стационарная КВ стан- 
ция вышла в эфир и передала свои 
позывные «ЛУК», что означало: 
Томск, университет. короткимя (вол- 


Активисты ДОСААФ 
РЯДОМ С НАМИ... 


Проводя связи из любительских дна- 
пазонах, мы, раднолюбители, как прави- 
ло, мало знаем а своем корреспонденте — 
только нмя и город, в котором он живет. 
Столь малая информация не дает, конеч- 
но, представления о человеке, о его про- 
шлом и настоящем, его работе и ннтере- 
сах, 

Вот мне н захотелось рассказать более 
подробно на страницах «Радио» об одном 
мз интересных людей, с которым многие 
нз нас часто встречаются в эфире — Дмит- 
рие Дмитриевиче Бурьяненко. Позывной 
его любительской радностанцин — ИАТОВ. 

Родился Д. Д. Бурьяненко 23 февраля 
1918 года — в знаменательный день созда- 
ния Красной Армни. Конечно, это случай- 
ность, но так сложилось, что вся созна- 
тельная жизнь Д. Д. Бурьяненко оказа- 
лась связанной с нашимн Вооруженны- 


ми Силами. 

После окончания школы — Дмитрий 
Дмнтрневич работал на Киевском  теле- 
фонно-телеграфном радноцентре Украины. 
здесь получил профессню радиста. Через 
некоторое время по комсомольскому прн- 
зыву пришел в ряды Красной Армни, а за- 
тем, окончив авиационное военное учили- 
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нами). Вскоре позывные сменили на 
РА-19. 

Как подразделение факультета, ра- 
диостанция сразу же стала выпол- 
нять и учебные функции. Работая 
на ней. студенты приобретали прак- 
тические навыки ведения  радио- 
связи. 

В те годы на жителей Томска 
сильное впечатление производило то, 
что операторы РА-19 свободно уста- 
навливали двусторонние связи с ра- 
диолюбителями многих стран мнра, 
в том числе Европы. Африки. Южной 
Америки. Австралии, Новой Зелан- 
дин. Радиосвязь с Южной Амери- 
кой удавалось до этого установить 
только одной советской станции 
Нижегородской лаборатории. Осенью 
1926 года А. Л. Мини назвал рекорл- 
ным прием РА-19 передачи радно- 
вещательной станции имени А. С. 
Попова в Сокольниках. 

Успешная работа в двадцатых го- 
дах ТУК — РА-19 способствовала за- 
рождению в Томске коротковолново- 
го радиолюбительства. Впоследствии 
при ОДР была создана КВ секция. 

Как наиболее активным коротко- 
волновикам. радиолюбителям Том- 
ска в 1927 году было предоставлено 
право открыть всесоюзные соревнова- 
ния любительских КВ станций. 

Заслуги «пионеров коротких волн 
Сибири» в 1928 году были отмечены 
в специальной приветственной ра- 


ше связи, стал кадровым военным свя- 
эистом, 

В 1939 году, во время конфликта с бело- 
финнами, Д. Д. Бурьяненко, как опытного 
радиста, направляют на Ленинградский 
фронт, где он обеспечивает радиосвязью 
разведывательные группы в тылу против- 
ника. Выполнив задание командования, ра- 
дист возвратился в свою часть... 

С начала Великой Отечественной вой- 
ны Д. Д. Бурьяненко вновь на боевом по- 
сту. Он работает на радноузле штаба Ле- 
нинградского фронта. на котором до кон- 
ца 1942 года замыкалась связь партизан- 
ских отрядов. О работе связистов, поддер- 
живавших связь с партизанами, хорошо 
написали Е. С. Безман ин Н Н. Стромилов 
в своей книге «Часовые партизанского 
эфира». 

*...Их работа была очень трудной, тре- 
бовала незаурядного мастерства, самооо- 
ладания ин чуткого сердца. Сердца, кото- 
рое бы за сотни километров угадывало 
настроенне радиста, условия, в которых он 
в эти минуты передачи действует». 

Родина высоко оценила боевые заслу- 
гн Д. Д. Бурьяненко. Он награжден дву- 
ми орденами Красной Звезды и тринадиа- 
тью медалями. 

В 1947 году в эфнре зазвучал позывной 
ЦА!ОВ, принадлежащий инднвидуальноя 
радиостанции Д. Д. Бурьяненко. 

Находясь в запасе, оо р Д. Бурь- 
яненко ме. сидит без дела. Йчас он ра- 
ботает в Ленинградском оптико-механиче- 
ском объединеннк, редет большую обще- 
ственную работу. Радиолюбители избралн 


диотелеграмме президиума Цент- 
рального совета ОДР СССР. 

Томские коротковолновики оказы- 
вали помощь в организации радно- 
связи с различными экспедициями, 
на военных маневрах и на транспор- 
те, в борьбе с наводнением. Участ- 
вуя в соревнованиях, совершенствуя 
антенны и аппаратуру, устанавли- 
вая связи со станциями всего мира, 
они внесли свой вклад в изучение 
прохождения КВ на длинных трас- 
сах, в решение вопросов практическо- 
го применения связи на коротких 
волнах. 

В наши дни достойным продолжа- 
телем радиолюбительских дел РА-19 
является коллективная — студенче- 
ская станция Томского государствен- 
ного университета ОК9НАО, —кото- 
рая за 11| лет работы добилась боль- 
ших успехов. В 1975 году ее опера- 
торы сталин чемпионами СССР и 
РСФСР среди коллективных станций. 
ОКЭНАОР — победитель мемориалов 
Э. Т. Кренкеля, \УАЕ ОХ СОМТЕ$Та 
и соревнований «СССР-50» 1979 года, 
\АЕ ОХ СОМТЕ$Та 1973 года, при- 
зер многих соревнований, обладатель 
более ста радиолюбительских  дип- 
Ломов. 


В. НИЛОВ, научный сотрудник Том- 
ского государственного университета 


г. Томск 


ПОС 


его председателем Федерации радноспорта 
Ленинградской области. 

За годы работы на индивнлуальной ра- 
дностанции ветеран провел 221 216 связей. 


У него много радиолюбительскнх  дипло- 
мов. За спортивные достижения он удо- 
стоен звамння мастера спорта СССР, на- 
гражден значком ДОСААФ «За активную 
работу». Д. Д. Бурьяненко — судья все- 
союзной категории. 

В год 60-летия Советских Вооружен- 
ных Сил хочется пожелать ветерану хоро- 
шего здоровья, больших творческих успе- 
хов. Пусть на любительских днапазонах 
еще долго звучит позывной ПА!ОВ. 

73 Вам, Дмитрий Дмитриевич! 
м. дьяков [05/4151 
г. Ленинград 
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РАДИОСПОРТ 


ЧТО ТАКОЕ Е, ПРОХОЖДЕНИЕ? 


С. БУБЕННИКОВ (УКЗААС)}, мастер спорта СССР 


се чаще и чаше стали 

появляться сообщения 

0б использовании уль- 
тракоротковолновиками про- 
хождения радиоволн, обус- 
ловленного спорадическими 
образованиями слоя КБ, 
ионосферы. Хотя такое про- 
хождение наблюдается лишь 
в определенный пернод года 
и предсказать его довольно 
трудно, оно позволяет уста- 
навливать 050 на расстоя- 
ние свыше 2000 км при нис- 
пользования сравнительно 
простой радиоаппаратуры. 

„прохождение по «дально- 
бойности» перекрывает такие 
виды распространения УКВ, 
как «тропо», ‹аврора» и прн- 
мерно одинаково с отраже- 
ннем радноволн от метеор- 
ных следов. 

В ионосфере Земли имеет- 
ся несколько регулярных 
слоев с повышенной кон- 
центрацией электронов. На 
высотах 60—90 км располо- 
жен слой ) (он существует 
только в дневное время). 
Далее находится слой Е, 
имеющий максимальную кон- 
центрацию электронов на 
высоте 110—140 км. Выше 
следует слой Ё, который ле- 
том (днем) делится на Ё\ 
(200—230 км) и Р› (350— 
400 км). Выше слоя Ё иони- 
зация падает, 

Помимо регулярных слоев, 
в ионосфере существует так 
называемый  спорадический 
(случайный) слой Е„, кото- 
рый представляет собой не- 
регулярные локальные обра- 
зования (облака) на высо- 
тах слоя Е. Размеры слоя Ёь 
нзменяются в широких пре- 
делах н в среднем охваты- 
вают области в 200—600 км. 

Для того чтобы разоб- 
раться, как же происходит 
отражение радиолуча при 
Е.-прохожденни, сделаем 
небольшой экскурс в основы 
распространения радноволн. 

Как известно, на характер 
прохождения радноволн 
сильное влияние оказывают 
земная поверхность, тропо- 
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сфера и ионосфера. Вслед- 
ствие этого волны могут рас- 
пространяться между ан- 
теннами на Земле по двум 
путям: вдоль земной поверх- 
ности в тропосфере — «по- 
верхностная волна» и отра- 
жаясь от ионосферы — «про- 
странственная волна». Отра- 


жение волн ионосферой и 
обусловливает Е.-прохож- 
денне. 


Скорость движения фрон- 
та радиоволны в ноносфере 
отлична от скорости распро- 
странения его в воздухе и 
зависит от электронной кон- 
центрации ионосферы и час- 
тоты радиоволны. Это при- 
водит к искривлению траек- 
торин движения луча в ионо- 
сфере, причем тем сильнее, 
чем больше концентрация 
электронов и чем ниже ча- 
стота радиоволны. Чем по- 
ложе траекторня падения 
волн, то есть чем меньше 
угол возвышения (0) волны 
относительно земной поверх- 
ности, тем легче выполняют- 
ся условия для возвращения 
пространственных волн на 
Землю (см. рисунок). Более 
длинные волны могут отра- 
жаться прн более крутом па- 
денин на ноносферу. 

Возможно — многократное 
(многоскачковое) последова- 
тельное отражение радно- 
волн от ионосферы и Земли, 
за счет чего дальность их 
распространения значитель- 
но увеличивается. 

На некотором расстоянии 
от передатчика поверхност- 
ная волна становится мало- 
ощутимой, а первая отра- 
женная от ноносферы волна 
возвращается на сравнитель- 
но большом удалении от пе- 
релатчика. Этим объясияет- 
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ся существование мертвой 
зоны (см. рисунок). 

Наибольшая частота, при 
которой радиоволны отра- 
жаются от данного слоя при 
вертикальном падении на 
ионосферу, называется крн- 
тической частотой слоя {[кр. 
Она зависит от электронной 
концентрации в слое, 

Для каждого угла возвы- 
шения (09) существует мак- 
снмально применимая часто- 
та (МПЧ), которая связана с 
р следующим  соотноше- 
нием: 

[к 


ви 

МПЧ = тб - 
частотами выше 
МПЧ не возвращаются, а 
волны с частотами ниже 
МПЧ возврашаются к Земле. 
Поскольку для реальных 
УКВ антенн обычно 0> 10°, 
то МПЧ= (5..6) [ьр. 

Критические частоты сло- 
ев ЕиЕ меняются в зависн- 
мости от времени суток, се- 
зона, широты, активности 
солнца н составляют обыч- 
но несколько мегагери, прн- 
чем, как правило, В а 
Поэтому МПЧ для слоев Е 
н Е бывают чаше всего не 
выше 30 МГц. 

Предельная частота * слоя 
Е: обычно невелика, но до- 
вольно часто может превы- 


Е 
шать [р (явление «экра- 


низации» слоя Р спорадиче- 
ским Е), что может явиться 
причинной нарушения КВ лн- 
ний связи уменьшения 
длины скачка, появления 
сложной траекторин радио- 
луча ит. и. Поэтому за 
появлением и состоянием Е, 
ведется регулярное наблюде- 
ние. К сожалению, к настоя- 
щему временн подавляющее 
число наблюдений и исследо- 
ваний ЕЁ, проводилось на 
частотах ниже 30 МГц. 


Волны с 


и 
Слой Е, может носить полу- 


прозрачный характер, поэтому 
вместо понятия критической час- 
тоты используют понятие пре- 
лельной частоты, 


Е.-облака с МПЧ от 30 до 
200 МГц появляются го- 
раздо реже, чем с МПЧ< 
<30 МГц, причем чаще всего 
это пронсходит в период с 
мая по август с явно выра- 
женным максимумом во вто- 
рой половине нюня — в тот 
период, когда почи наиболее 
короткие. Число появлений 
Е„-прохождения может ме- 
няться из года в год. Выше 


Таблица | 


| Продолжн- 
тельность 
сеанса, 
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* Это прохождение успешно 
использовали ОВ5 (см. «Радно» 
1977, № 9). : В этот день 
О\У6мА слышал Т-станции, 
з В Нидерландах слышали 0 КВ?. 
* О\’6МА установил 4 9$Ос 14. 
$ О\6МА установил 950 с ОК 
и ОМ. ‹ Успешно использовали 
ЦАЗ в связях с 17; О\М6М 
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Позыпной от 


1$ 0А 144,136 ЕЛОВа 
5ВАСУ 144,139 | 90146 
ТТА 144,140 | ОЕ27А 
1АА 144,144 | РЕ7ТН 
ТОА 144,147 | СВ129 
ТТ9А 144,150 | СУ73е 
$Р8УНР 144,430 | 1.1.534 
ОНВУНЕ 144,800 | М2798 
ГАТУНЕ 144,860 | 21 13е 
ЗР2УНЕ 144,873 | 1033 

ОНбУНЕ 144,900 | К\/59! 
ЕХЗТНЕ 144,905 | Ут1за 
5$К7УНЕ 144,920 | @Р27 
02713У 143,931 | ОР23е 
$К1УНЕ 144,950 | 16419 
РХ7ТНЕ 144, 985 оне 
ОМОУНЕ | 144,990 | Р№28 

ОКОВ 145,002 | РК52с 
1172Е 145, 9080 №040! 
УГПУНЕ 135,988 | 1029с 

ХОУНЕ 145,990 12474 


200 МГи (9 июля 1974 года 
МПЧ была от 175 до 
200 МГц) наблюдений за- 
фниксировано не было. 
Размеры одного скачка 
достигают максимально 
2400 км при нулевом угле 
возвышения @ и высоте пре- 
ломления 110 км. Возможно 
(в летний период) двух-, 
трех-. четырехскачковое от- 
ражение радиоволн на рас- 
стояние от 4000 до 7000 км 
(прием | канала телевиде- 
ния). Вероятность появления 
многоскачкового отражения 
уменьшается с увеличением 
частоты, и даже наличие 
двух скачков в диапазоне 
144 МГц — явление чрезвы- 
чайно редкое, Однако возмо- 
жен случай отражения ра- 
дноволн от двух Е,-облаков, 
Экспернментально  установ- 
лено, что на 144 МГи раднус 
связи не превышает 2400 км. 
Поскольку связь в днапазо- 
не 144 МГи возможна толь- 
ко при малых углах возвы- 
шения, то минимальная длн- 
на скачка редко бывает мень- 
ше 1300—1500 км. Отсутет- 
вие приема станций ближе 
1300—1500 км является ха- 
рактерным признаком про- 
хождения Е, в отличне от 
сверхдальнего «тропо». 
Эксперименты  показыва- 
ют, что достаточно часто рас- 
пространенне луча при Ё,- 
прохождения не подчиняет- 
ся законам геометрической 
оптики, Так, например, воз- 
можно отражение от двух 
или больше облаков без от- 
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Мощность 
излучения, 
Вт 


Круговая 
Северо-запад 
Запад — восток 


= — 
-_с< 


7 Круговая 
10 Круговая 
10 Круговая 

1 Круговая 
40 Север-- юг 

12/25 Круговая 
35 Круговая 

50/100 | Север, юго-запад 

30 Восток 
40 Круговая 
10 Круговая 
20 Круговая 
2.5 Хругопая 
25 Круговая 
50 -- 


Северо-восток 


ражения от Земли, Наблю- 
даются подобные явления в 
сравнительно ограниченном 
азнмутальном секторе, 

Как часто н в какое время 


появляется Е.? Когда воз- 
можна работа на УКВ? Вы- 
ше был отмечен сезонный 
характер прохождения. На- 
пример, в июне 1975 года во 


Франции и  Нндерландах 
| канал телевидения СССР 
(56,25 — МГи) принимали 
практически каждый день. 
В отдельные дни месяца 
изображение наблюдалось 
целые сутки. Вместе с 


тем дальние УКВ ЧМ стаи- 
цин в трехметровом ра- 
диовещательном диапазоне 
(87,5—108,0 МГц) в этот 
месяц наблюдались всего 
лишь пять раз. 

В табл. 1 приведен ка- 
лендарь появления Е,-про- 
хождения на 144 МГи в 
Европе в 
Против отдельных дат ука- 
зана длительность сеанса 
прохождения (по данным 
раднолюбителя с о. Маль- 
та — ЭН1СО в 1976 ги 
наблюдениям нз Венгрии в 
1977 г.). Как видно из 
таблицы, Е,-прохождение в 
большинстве случаев повто- 
рялось через четыре недели, 
что указывает на связь с 
солнечной активностью (о0бо- 
рот Солнца равен 27,3 дня). 
Однако возмущенность маг- 
нитного поля Земли в эти 
дни не всегда имела место, 
Есть основания предпола- 
гать, что частота появления 


Диаграмма направ- 
ленности антенны (на- 
правление излучения) 


1976—1977 гг.. 


лученин 


Вид нз- 


2000 
1600 А! ПА?, 
ОВ5, 
То же 
50 А1 . 
А! 
240 А! 
1820 р ЧАЗ, Ч 
220 А! 
во А1 
125 А! 
А! 
55 А| 
1150 А! 
А| 
д! 
295 А1 
р2, 49? 
А! То же 


Е.-прохождения несколько 
растет с приближением к 
экватору, но пока это лишь 
предположение. 

Как же все-таки вести на- 
блюдения для обнаружения 
Е„? Опыт показывает, что 
прохождение может быть 
утром в 7—9 часов местного 
времени, а также с 15 до 
21 часа. Установлено, что 
рост МПЧ ЕЁ, происходит 
постепенно в течение одного 
нля нескольких часов: сна- 
чала появляется дальнее те- 
левидение на 1, 1, 111 кана- 
лах, затем УКВ ЧМ вещание 
на 100 МГц и только потом 
может возникнуть прохож- 
дение и на 144 МГц, но ве- 
роятность появления его уже 
меньше в 3—4 раза. К сожа- 
лению, трудно вести наблю- 
дения в диапазоне 110— 
140 МГц из-за отсутствия 
надежных радиоорнентиров. 
Можно определить рост 
МПЧ по сокращению мерт- 
вой зоны УКВ ЧМ вещания 
на 100 МГц, правда, подоб- 
ное наблюдение затрудняет 
тропосферное прохождение. 

ем не менее в дни наличия 
дальних станций в трехмет- 
ровом днапазоне нужно быть 
наготове и давать время от 
времени С@ на частоте 
144, 150 МГи. 

В табл. ? приведен спи- 
сок радиолюбительских УКВ 
маяков, услышать которые 
можно в центральных обла- 
стях европейской части 
СССР в период Е,-прохож+ 
дения. 


Таблица ? 


Районы СССР, где возможно прослушивание 


маяков 


Западная часть 1 В5, \7А?, ЦОБ 

Западная часть 0В5, (ОБ 

Ор2, 902, 9С2, зап. и центр. части 
9 


Западная часть ЦВ5, 0О5 
Восточная часть ПАЗ. ЧА4, ЧАб 
о енааие» часть (АЗ, ЦВ5 


Восточная часть (АЗ, (Аз, ПАБ 
Западная часть (ВБ 


АЗ, восточния, часть ЦВ 

Восточная засть ЦАз, Аз, вост. часть 
ЦР?, 092, ЧК?, ЦА!, ЦС2, ЧАЗ, 9В5, 005 
Ум. зипадиая" часть уральской зоны ЧАУЭ, 
99? 082, ЦА! ПАЗ, ОАЗ, ЦАб, 006, ЦРБ, 


„9 К2, 9С2, ЧА!. 


западная часть (АЗ, вост, часть ОВ 


\А ОКЗВ 


... 4 ЮКОНАМ. 
циативе В. Майкова 
ирн ПТУ № 33 г 
крыта коллективная радио- 
станция ЧОКУНАМ. Операто- 
рами ее проведено более 4000 

5$О н получено 30 дипломов. 
танция оснащена двумя тран- 
сиверамн Ч\ЗОГ. Антенны — 
трехэлементный — «кпадрат» на 
30-метровый диапазон, Двойной 
«квадрат» ил 40 и 80 метров. 
В этом ПТУ радиоспортом за- 
нимаются ве 20 человек. 
При общежитии оборудован ра- 
диокласс, в котором вечерами 
проводятся зенятия по изуче- 
нию телеграфной азбуки. 

.. Фе УКЗАОА, Этот по- 
зывной принадлежит недавно 
появившейся в эфире коллек- 
тилной радиостанции Киносту- 


По ини» 
ОАЗНАХ) 
омска от- 


дии художественных фильмой 


Имени А. М. Горького. Прн 
радностанции работает кружок 
по нзучению телеграфной аз- 
букн. Аппаратура ОКЗАРОЛ: 
передатчик оо категории, 
приемник Р.250. Антенны — 
1МУЕКТЕО \УЕЕ ии 3,5 и 7 МГц 
н ОКОЦМО РЬАМЕ на 14, 21 
и 28 МГц. Завершается построй- 
ка двух трансиверов: ОР2МУ и 
лампово-полупроводникового ва- 
риант 0\/ЗО1 

... 4 ЧАЗУОР. Вг. Кир- 
жач открыта первая коллектив- 
ная радностанция ОКЗУВЕ, 
на которой занимаются радно- 
спортом более 20 человек. Стаи- 
ция наиболее активна на 3,5 и 
14 МГц. Антенна — Ь\ тран- 
снпер пбипово полу троок- 
ннковый вариант (\/ЗО]. На- 
чильник радиостциции В, Те- 
реитьев разработал ин построил 
приставку К трисИ ея ОЗ! 
для работы на 144 ц. Антен- 
на — 9-элементный — «волновой 
канал». 


РАДИО № 4, 1978 г. Ф 


12 апреля—День космонавтики 


Наша страна принимает актив- 
ное участме в работе различных 
международных организаций, де- ‘ 
ятельность которых связана с ре- 
шенмем глобальных проблем ос- 
воения Космоса м Мирового окез- 
на. Сейчас создается новая Меж- 


дународная система морской свя- ” а 


зм и радмонавигацин — «Мнмар- 
сат». Рассказать о ней коррес- 
пондент журнала «Радмо» Л. Вм- 
ленчик попросил председателя 
Всесоюзного объединения «Мор- 
связьспутник» Министерства Мор- 
ского Флота СССР ЮРИЯ СЕРГЕ- 
ЕВИЧА АЦЕРОВА. 


9 


КОСМИЧЕСКОЕ 
СОТРУДНИЧЕСТВО МОРЯКОВ 


ВОПРОС. Сравнительно недавно, наряду с широко 
известными международными организациями «“Интер- 
спутник» и «Интеркосмос», появилось еще одно «кос- 
мическое» название «Инмарсат». Что оно обозначает? 

ОТВЕТ. «Инмарсат» — |п!егпаНопа! Ма’Ите 5а4е!!е — 
это название Международной организации, целью 
которой является создание международной спутнико- 
вой системы морской связи и радионавигации. 

Существующие в настоящее время системы связи не 
позволяют осуществлять круглосуточную связь с ко- 
раблями в любой точке Мирового океана. Особенно 
затруднена она, например, для судов некоторых стран 
Европы во время их плавания в Атлантическом океане 
у берегов Центральной м Южной Америки и в южной 
части Индийского окегна, Перерывы в связи с такими 
судами в среднем составляют 6—8 часов, а иногда до- 
ходят и до суток. 

Вполне очевидно, что в современных условиях для 
эффективного управления морским флотом необходи- 
ма непрерывная связь ‹ судами, в каком бы районе они 
ни находились. Суда же, со своей стороны, должны 
иметь возможность в любое время передать необхо- 
димую информацию грузоотправителю и грузополуча- 
телю. Сегодня такую связь наиболее целесообразно 
осуществлять с помощью искусственных спутников Зем- 
ли, Кроме того, использование ИСЗ открывает воз- 
можность широкого применения буквопечатающей и 
быстродействующей, а также фототелеграфной аппара- 
туры, гарантируя высокую достоверность передачи ин- 
формации, 

Необходимость создания международной спутниковой 
системы связи диктуется международным характером 
самого судоходства и необходимостью коллективного 
обеспечения на море безопасности плавания судов. Не- 
прерывная и оперативная спутниковая связь позволит 
значительно повысить безопасность плавания судов, 

ВОПРОС. Какова роль СССР в создаваемой органи- 
зации «Инмарсат»? 

ОТВЕТ. Нашей стране принадлежит одна из ведущих 
ролей в этой организецим, СССР, например, внес на 
рассмотрение специализированного учреждения ООН 
(Межправительственной морской консультативной ор- 
ганизации) документ — «Примерные принципы созда- 
ния и эксплуатации Международной организации по 
морской спутниковой связи и радиоопределению», В ма- 
стоящее время создан подготовительный комитет, в 


Ф РАДИО № 4, 1978 г. 


задачу которого входит разработка данных для норми- 
рования деятельности «Инмарсат», а также выбор тех- 
нико-экономических параметров спутниковой системы 
связм, на основании которых в дальнейшем будет раз- 
рабатываться спутник. Функционировать «Инмарсат» 
начнет в 1980—1981 годах, 

ВОПРОС. Каковы организационные и технические ос- 
новы построения международной морской спутниковой 
системы связи? 

ОТВЕТ. В настоящее время определено, что спутни- 
ковая система морской связи охватит Тихий, Атлантиче- 
ский и Индийский океаны в полосе от 70° северной до 
70° южной широты. Над каждым океаном на первом 
этапе будет выведено на геостационарную орбиту по 
одному спутнику (см, 1-ю с, вкладки рис. 1). Через эти 
ИСЗ будет осуществляться связь береговых станций, 
расположенных в разных странах, с транспортными, ры- 
боловецкыми, научно-исследовательскими судами, обо- 
рудованными специальной аппаратурой а также с на- 
ходящимися в море буровыми установками, 

Предполагается иметь несколько береговых станций 
спутниковой связы. То или иное судно сможет связать- 
ся с одной из этих станций (рис. 2) через «видимый» 
с борта судна спутник, а далее по обычным наземным 
международным каналам установить связь со своим 
пароходством, базой или любым другим абонентом. 
При этом радиооператор судна выберет ту береговую 
станцию, которая ближе к абоненту. 

В системе «Инмарсат» предусмотрено использовать 
телефонные каналы связи. Ретрансляторы спутников бу- 
дут иметь по несколько стволов емкостью 40—50 те- 
лефонных каналов каждый. Наибольшее число стволов 
(примерно 4—5) проектируется для ИСЗ над Атланти- 
ческим океаном. Телефонные каналы объединяются в 
стволь! на основе частотного принципа уплотнения, а си- 
гналы передаются в неперекрывающихся полосах час- 
тот методом узкополосной частотной модуляции. Макси- 
мальная девиация частоты — примерно 12 кГц, а ши- 
рина полосы, занимаемая одним каналом, — 27 кГц. 

Несколько телефонных каналов (а в одном телефон- 
ном может быть передано 22 телеграфных канала) од- 
ного мз стволов может выделяться для телеграфных 
сигналов, При этом легко реализуется такой принцип 
временного уплотнения, при котором телеграфные сиг- 
малы передаются поочередно, «пачками» — по несколь- 
ко посылок в каждой. Таким образом образуется пе- 


риодическая структура из «пачек» импульсов различных 
телеграфных каналов, которая называется кадром. Дли- 
тельность кадра в системе «Инмарсат» при передаче с 
судна на ИСЗ — около 1,8 с, при передаче с ИСЗ к су- 
довой станции — 0,3 с. Кадр разбивается на 22 интер- 
вала по 40 мс, Положение каждого такого интервала 
фиксируется и отделяется от других защитными интер- 
валами. В течение одного рабочего интервала можно 
передать примерно 100 телеграфных посылок с вероят- 
ностью ошибки 10-5, В процессе связи за определенным 
телеграфным каналом закрепляется определенный вре- 
менной интервал в кадре. 

ВОПРОС. Известно, что мировой флот насчитывает 
около 60 тысяч судов. Сможет ли создаваемая систе- 
ма обеспечить связью такое огромное число судов! 

ОТВЕТ. Сможет, учитывая, что одновременно в море 
находится около 20 тысяч судов водоизмещением от 
100 регистровых тонн и более. Для этого служит систе- 
ма многостанционного доступа (МСД) к ретранслятору, 
установленному на спутнике. При этом через ‘ретран- 
слятор передается групповой сигнал, состоящий из 
определенных абонентских независимых сигналов, 

Процесс установления связи судна со своим пароход- 
ством начинается с того, что по отдельному специаль- 
ному вызывному каналу передается сигнал вызова, 
представляющий собой кодовую комбинацию, содер- 
жащую позывной судна, номер океанского района пла- 
вания, номер вызываемой береговой станции, номер 
вызываемого абонента м приоритет вызова, Если это 
сигнал бедствия 505, то он проходит вне очереди. 

После того, как судовая станция, структурная схема 
которой изображена на рис. 3 вкладки, послала вызыв- 
ной сигнал, она получает от береговой станции ответ 
о том, что ее поставили на очередь. Кроме того, при 
телефонной связм ей передают частоту несущей, апри 
телеграфной — временное положение выделяемого 
интервала передачи в кадре, Среднее время ожида- 
ния связи в системе составит 1 мин. 

ВОПРОС. Одной из главных задач системы «Инмар- 
сат» является повышение безопасности мореплавания. 
Как в системе передаются сигналы бедствия! 

ОТВЕТ. Как я уже говорил, от судовых станций сиг- 
налы 50$ передаются вне очереди и, если нет свобод- 
ного канала, разрывается связь любых абонентов. 

Кроме того, судно, терпящее бедствие, будет выбра- 
сывать аварийные бум, Установленные на них автома- 


ИТОГИ 
РАДНОЭКСПЕДИЦИИ 


народа, 
Абсолютным 


победителем радноэкспе- Аб, 


тические станции будут передавать на ИСЗ кодовые 
сигналы, содержащие информацию о местоположении 
судна, его позывной и характер бедствия. Эти сигналы 
пройдут через специально выделенный канал ретран- 
слятора. Можно не сомневаться, что благодаря систе- 
ме «Инмарсат», сигналы 5О$ будут приняты вовремя, 

ВОПРОС. В каком диапазоне частот предполагается 
работа системы «Инмарсат»? 

ОТВЕТ. Для морской спутниковой связи Регламентом 
радиосвязи выделень! полосы частот в диапазонах 1,5 
и 1,6 ГГц. На этих частотах будет осуществляться связь 
между судами и ИСЗ, для связи береговых станций 
с ИСЗ выделены полоса частот в диапазонак 4 м в а 
также — 11 и 14 ГГц, 

ВОПРОС. Назовите, пожалуйста, основные техниче- 
ские характеристики антенн системы связи «Инмарсат». 

ОТВЕТ. Для береговых м судовых станций применя- 
ются традиционные в этих диапазонах параболические 
антенны. Диаметр антенны береговой станции — 12 м, 
коэффициент усиления порядка — 50 дБ, ширина ди- 
аграммьы направленностн — 1°, излучаемая мощность — 
1 кВт. Судовая антенна в десять раз меньше. Ее диа- 
метр — 1,2 м, коэффициент усиления — 23 дБ, шири- 
на диаграммы направленности — 10—11", излучаемая 
мощность — примерно 40 Вт, 

Антенна спутникового ретранслятора представляет 
собой сложное устройство. Она обеспечивает практи- 
чески ненаправленную передачу и прием сигналов су- 
дов, находящихся в пределах зоны, показанной на 
рис. 1, и в то же время формирует узкие лучи, на- 
правленные на береговые станции. 

ВОПРОС. До сих пор речь шла о применении спут- 
ников для связи. А как они будут использоваться для 
навигации? 

ОТВЕТ, Как показал опыт эксплуатации спутниковых 
систем, их применение весьма перспективно для нави- 
гации, В подобных системах измеряются параметры 
взанмного положения спутника м судна. 

Ввиду того, что ИСЗ системы «Инмарсат» предусмот- 
рено выводить на геостационарные орбиты, для целей 
навигации будут использоваться так называемые разно- 
стно-дальномерные методы, Однако практическое ре- 
шение задач, связанных с навигацией, предусматривает- 
ся на втором этапе, после завершения работ по созда- 
нию системы связи, 


стне в операции «Понск», проводившейся |1 ПААР\ 2. 9В5С! 3. ЧАбАРУ 4—5. 
в рамках Всесоюзного похода комсомоль- 
цев и молодежи по местам революцион- 8. 
ной, боевой и трудовой славы 


ПУвомМ 8—7. ЦАЗСР, ОЧАЗУАТ 
ПАОТИ 10. ПАА@ п. 
ПАЗНВА 12. ОТ5РК 13—14. ^ЧАВАУХ, 
УВ5НК 15. УВБОСН 16—18.  ОЖЭААВ, 
1.751 19. ПА9НАМ 20—21, 
22—23. ИС2ЬА$, 0У52М 


0\950, 
ЧААСОС 9. 
советского 


«ОКТЯБРЬ. 60» 


Подведены итоги  радноэксиедиции 
«Октябрь-60», вызвавшей большой интерес 
среди советских и иностранных раднолю- 
бителей. Во время экспедиции операторы 
юбилейных радностанций, работавших в 


эфире со специальным префиксом «1060», 
провели около 130 тысяч связей с радно- 
любителями 150 стран н территорий мира, 


Призом и грамотой ЦК ВЛКСМ наг- 
ражден коллектив радностанции \060А 
{Ленинград}, проведший 20150 радносвя- 
зей с представителями 100 стран н терри- 
торнй мира. Призом и грамотой ЦК 
ДОСААФ награжден коллектнв радиостан- 
ции 060мММК (Минск), проведший 14653 
радиосвязи с радиолюбителями 105 стран 
н территорий мнра. 

Команде радиостанции 060КЫМ (г. Ка- 
лниин) присуждены приз и диплом журна- 
ли «Радно», Операторы 060КЕМ провели 
8472 радносвязн и приняли активное уча- 
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днции, установившим связь со всеми юби- 
лейными станциями за кратчайшее премя, 
стал радиолюбитель из Херсона В, Тка- 
ченко (ИВ5СВО). Его результат — 58 мин. 
Средн коллективных радностанций лучшее 
время показала команда ОКЗОАН из 
г. Пушкино (2 м. 45 мнн). Среди наолю- 
дателей наибольшего успеха добился 
А. Строшков (049-154-101) из Свердлов- 
ска. Онн награждены днпломами и приза- 
мн журнала <‹Радно». 

Дипломамн журнала «Радио» награж- 
дены коллектив радиостанции 060ВАК 
(Баку) за инициативу в организации экс- 
педиции, посвящениой памяти 26 Бакин- 
ских комиссаров, команда ОМбОВ — за ак- 
тивное участие в радноэкспедиции «Ок- 
тябрь-60>2, а также следующие раднолю- 
бители (по подгрулпам в порядке занитых 


мест): 

|. ОКБВАГЕ 2. ОКАМАВ 3. ЧКбАЛУ 
4. ОКбЕЕЙ 5. ОК2САС 6. ОКААЛО 
7. 9к5с@ 8 ОКАВР 9. ОКЭНАР 


19. ОКБМАР. 


ПАЗОГУ/, ПАЗУК 
24—25, ОВ5ММ. ЧАЗА\ 26. О\6МО 77. 
ОВ5МУ 28. ОАУСЕ 29—31. ОВБИА, ЧУТБНР, 
ПАЗАУ 32—33. О\9УВ, 0В5$Р 34—35. 
ПААМАЕ, ОААНОХ. 

1. ОАЗ—123—213 2. 985—064—800 3—4. 
ОАб— 150—767, ОА9—154—101 5—6, ЧАЗ—170— 
824, 0А4—148—227 7. ПАЗ—170—59%9 8. ПАЗ— 
123—229 9, ПА9—154—1134 10. ЦА4—095—43 
и—12. К АЗ—170—483, ПАЗ— 127—371 13. 
ОАЗ—170—823. 

Среди иностранных участников радно- 
экспедиции «Октябрь-60» дипломами жур- 
наля  «Радно» награждены: ОМЗ\У/О, 
НАБОЕ и УОЗВРЕ. 

Ряд радиолюбителей награжден па- 
мятными медалими победителей Всесоюз- 
ного похода комсомольцев н молодежн по 
местам революционной, боевой м трудовой 
славы советского народа. 


5. РЫЖАВСКИЯ (ОКЕ), гязвный 
секретарь соревнований 
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12 апреля—День космонавтики 


ень космонавтики в этом году отечественная нау- 
ка и техника отмечает новыми блестящими побе- 
дами. Уникальные в истории освоения космоса 
эксперименты следовали один за другим. 

В течение многих недель мы были свидетелями ин- 
тереснейших телерепортажей космонавтов Георгия 
Гречко и Юрия Романенко, которые провели важнейшие 
исследования и выполнили обширную программу науч- 
ных работ на борту пилотируемого орбитального ком- 
плекса «Салют-6». Нельзя было не восхищаться их му- 
жеством, прекрасной подготовленностью в самых раз- 
личных областях знаний их уменьем доходчиво рас- 
сказать телезрителям о сложной и разнообразной ра- 
боте, которой они занимались на борту станции. 

А потом «обслуживающий персонал» станции вырос 
вдвое. Космонавты Владимир Джанибеков и Олег Ма- 
каров, успешно осуществив стыковку космического ко- 
рабля «Союз-27» со станцией «Салют», перешли на ее 
борт, Впервые на борту космической станции труди- 
лись сразу четыре посланца Земли. Впервые в истории 
космонавтики на околоземной орбите был создан пи- 
лотируемый научно-исследовательский комплекс в со- 
ставе орбитальной станции и двух космических кораб- 
лей. 

Кстати сказать, стыковка космического корабля «Со- 
юз-27» со станцией «Салют» имела ряд существенных 


дом нА 


отличий от всех бывших до нее. Прежде, например, 
при расчетах орбиты и коррекции баллистики ориенти- 
ровались на полную сферу радиовидимости «Салюта». 
На этот раз кормовые антенны «Салюта» затенял «Со- 
юз-26», на котором ранее прибыли на станцию Гречко 
и Романенко. Поэтому баллистики должны были наце- 
лить «Союз-27» не просто в окрестности иСалюта», а 
точно в его переднюю полусферу. Тогда корабль по- 
падал в зону радиовидимости носовых антенн станции. 
Эта сложнейшая операция была осуществлена бле- 
стяще! 

После пяти дней совместной работы на борту «Салю- 
та-6» космонавты Джанибеков и Макаров на космиче- 
ском корабле «Союз-26» покинули станцию, 

А вскоре вся страна, весь мир узнали о новом запу- 
ске — новой странице в истории развития космонав- 
тики. На этот раз космическую эстафету принял авто- 
матический транспортный корабль «Прогресс-!», кото- 
рый доставил на борт комплекса «Салют» топливо, обо- 
рудование, аппаратуру и материалы, необходимые для 
проведения дальнейших экспериментов, а также про- 


Байконур. Старт космического корабля «Союз». Меж- 
дународный экипаж космического корабля «Союз-28» — 
командир корабля, летчик-космонавт СССР А. Губарев 
{слева} и космонавт-исследователь В. Ремек (ЧССР]. Кос- 
монавты В. Джанибеков и О. Макаров во время занятий 
на тренажере. 


Фото А. Моклецова, А. Пушкарева н А. Фесенко 
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дукть! питания, воду и даже «атмосферу» для обеспече- 
ния жизнедеятельности экипажа. Этим было положено 
начало транспортным операциям Земля — Орбита, Зна- 
чение этого выдающегося события трудно переоценить. 

Миллионы людей в те дни прильнули к экранам теле- 
визоров, наблюдая еще одно чудо техники: автомати- 
ческую стыковку «Прогресса-1\» и «Салюта», которую 
Земля с помощью своих «электронных помощников» 
провела точно и надежно... 

Вспоминается пресс-конференция, которая состоялась 
в Звездном городке после возвращения на Землю кос- 
мического корабля «Союз-26». Космонавты Владимир 
Джанибеков и Олег Макаров поделились с журнали- 
стами своими впечатлениями о запуске транспортного 
корабля, рассказали о своем полете. На вопрос Что 
Вас больше всего поразило в полете?» Владимир Джа- 
нибеков сказал: «Работа автоматики». А Олег Макаров 
добавил: 

— Меня не перестает удивлять, как баллистики нахо- 
дят станцию... Подумать только, что в бесконечном 
пространстве нужно найти маленькую точку. 

Корреспондент журнала «Радио», памятуя о том, что 
Владимир Джанибеков прекрасно разбирается в радио- 
электронике и с детства увлекается радиолюбительст- 
вом, поинтересовался, не пригодились ли ему эти зна- 
ния в полете? 


ОРЛЕ 


— На наших кораблях в случае выхода из строя како- 
го-нибудь электронного блока предусматривается его 
замена резервным, — сказал он,— так что вскрывать его 
и что-то в нем исправлять космонавтам не приходится. 

И все же оказалось, что на борту «Салюта» Джанибе- 
ков произвел несложный ремонт одного из узлов ком- 
мутационной системы станции. Правда, он утверждал, 
что это мог бы сделать каждый, 

А тем временем на околоземной орбите космонавты 
Георгий Гречко и Юрий Романенко продолжали свою 
космическую вахту, готовясь к новому этапу програм- 
мы полета. 

И вот в звездный дом на орбите прилетел между- 
народный экипаж. Семь дней летчик-космонавт СССР 
Алексей Губарев и космонавт-исследователь гражданин 
ЧССР Владимир Ремек, прибывшие на станцию на кос- 
мическом корабле «Союз-28», вместе с Романенко и 
Гречко вели работы по программе «Интеркосмос», от- 
крыв новый этап исследования и использования косми- 
ческого пространства в мирных целях, проводимых 
совместно социалистическими странами. 

Сегодня все космонавты благополучно возвратились 
на Землю. Можно с уверенностью сказать, что фанта- 
стические успехи космонавтики были бы просто немыс- 
лимы без достижений в области радиотехники и электро- 
ники. Тренировки космонавтов на тренажерах, взаим- 
ный поиск, сближение, причаливание и стыковка кос- 
мических аппаратов, управление полетом с Земли, пере- 
дача разнообразной телеметрической информации... 
Да разве перечислишь все то, что падает на долю ра- 
диотехнических систем и средств вычислительной тех- 
ники! Вот почему с полным правом можно сказать, что 
каждая победа в космосе — это качественно новая 
ступень в развитии отечественной радиоэлектроники. 
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ЛУЧШИЕ ПУБЛИКАЦИИ 1977 года 


Рассмотрев матерналы, опубликованные на страницах журнала «Радио» 
в 1977 году, м учтя мнения читателей, редакцмонная коллегия постановнла 
присудить премми журнала: 

ПЕРВЫЕ ПРЕМИИ 

Н. А. Бадееву — за серню очерков под рубрикой «Маршрутамн 
радноэкспедиции «Октябрь-60». 

Ю. Г. Щербаку — за статью «Электропроигрыватель с тангенцниаль- 
ным тонармом» (№ 41и 12]. 

ВТОРЫЕ ПРЕМИИ 

В. Л. Доброжанскому — за статью «Ретранслятор: как через него 
работать!» [№ 7 и 9]. 

М. А. Овечкину — за статью "Цифровой мультиметр» [№ 11 м 17]. 

В. Т. Полякову — за статьм «Прмемник прямого преобразования» 
{№ 11] и «УКВ ЧМ прнемник прямого преобразования» [№ 12]. 

ТРЕТЬИ ПРЕМИИ 

С. А. Бирюкову — за статьм «Устройство формирования цифр» (№ 5] 
м «Цифровая шкала м электронные часы» (№ 9]. 

С. И. Каплану — за вкладки к статьям «Когда антенны направлены 
на Север» [М 3], „Ретранспятор: как через него работать!» [№ 7], «От 
фантастикн до реальности — один шаг» (№ 10}. 

В. П. Кареву н С. С. Терехову — за статьи «Коррекция характерн- 
стик операционных усилителей» [№ 7], «Операционные усилители в ак- 
тивных КС фильтрах» (№ 8] и «Операционные усипители в усмлителях 
мощности НЧ» [№ 10]. 

Г. Я Купянскому — за статью «Творческая целина для радиолюби- 
телей» (№ 2]. 

А. П. Майорову — за статью «Еще раз о динамических искажени- 
ях в транзисторных уснлителях» [М $]. 

ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕМИИ 

Г. Ф. Антоновой, Е. Ю. Кузнецову и Л. К. Минкину— за 
статью «Микрокалькуляторы» (№ 4]. 
ее ты Аспезову — за статью «Радист мз штаба Западного фронта» 

7}. 

В. И. Верютину — за статью «Фотоэлектронный тир» (№ 11]. 

Л. С. Виленчику — за статьм «Электроника термоядерной энергетн- 
км» (№ 14] м «Флагман ледокольного флота страны» (№ 12}. 

Н. А. Зыкову — за статью «Предусилитель-корректор» [№ 7]. 

В. В. Крылову — за статьмн «Основные параметры н устройство опе- 
рационных усипителей» [№ 2], «Измерение параметров операционных 
усилителей» (№ 3] м «Применение операционных усилителей» [№ 4н $5]. 

Я. С. Лаповку — за статью «Панорамный индикатор» [№ 4}. 

Е. Н. Осипову — за статью «Блок цветностм на логических микросхе- 
мах» [№ 10). 
$ и П. Старостину — за статьм «Школа тренера-многоборца» [№ 4, 

м9]. 

В. Г. Тищенко — за статью «Учебная приставка-тренажер радномеха- 
ника» (№ 10]. 

ДИПЛОМЫ ЖУРНАЛА «РАДИО» 

В. В. Быданову, И. В. Арон, В. Г. Гриыцу — за статью «Испытатель 
логических устройств» [№ 11]. 

2 Э. Вилксу — за материалы для наблюдателей [раздел СО-0, № 4 — 

В. С. Горчакову — за статью «Цифровой частотомер» [№ 3]. 

[не 7х Закатову — за статью «Квартирный звонок — из сувенира» 

А. П. Казину, В. Д. Лобанову, Е. М. Мельниковоы, В. А. Ру- 
| ты ы — за статью «Программатор для полиэкранных слайдофипьмов» 

К. А. Каллемаа — за материалы для ультракоротковолновмков [раз- 
дел СО-0, № 1—12], 

м ых з япмну — за прогнозы прохождения радновопн [раздел СО-0, 

А. К. Мосмну — за статью «Кассетный стереопромгрыватель» (№ 3]. 
м рт Салтыкову — за статью «Малогабаритный громкоговоритель» 

Н. С. Харитонову — за статью «Сенсорный переключатель в прн- 
емнике» [№ 1]. 

Х. Р. Янбухтину — за статью «Их место — на кладбище останков 
холодной войны» [№ 8]. -4 


В настоящее время большой 
популярностью у коротковолно- 
виков пользуются трансиверы. 
Они компактны, удобны в рабо- 
те. Однако трансивер — это 
всегда компромисс между пе- 
редатчиком и приемником, что 
приводит к ухудшению характе- 
ристик отдельных узлов. Кроме 
того, применение трансивера 
практически исключает объек- 
тивный самоконтроль качества 
мзлучаемого сигнала. Прямым 
следствием этого может быть 
низкое его качество. 


По иному построил свою ра- 
дностанцию известный ленин- 
градский радиолюбитель, автор 
многих популярных КВ конст- 
рукций Я. Лаповок. Разработан- 
ная им радностанция состоит из 
базового приемника, транси- 
верной приставки к нему и от- 
дельного генератора плавного 
диапазона. В таком виде радно- 
станция, сохранив основное 
преимущество трансиверов — 
сопряженную перестройку при- 
емника и передатчика, — приоб- 
рела целый ряд новых (а на са- 
мом деле старых, имевшихся в 
традиционных радиостанциях с 
отдельным передатчиком и 
приемником] качеств: возмож- 
ность самоконтроля, работы на 
разнесенных частотах м даже на 
различных диапазонах ит. д. 

При таком построении радио- 
станции требуемое количество 
деталей увеличивается по срав- 
нению с трансивером не на 
много, но зато существенно уп- 
рощается ее настройка, появля- 
ется возможность добиться оп- 
тимальной работы отдельно 
приемного и передающего 
трактов. 


В этом номере мы начинаем 
публикацию описания базового 
приемника КВ радиостанции, а 
в дальнейшем расскажем и © 
трансиверной приставке к нему. 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


БАЗОВЫЙ ПРИЕМНИК КВ РАДИОСТАНЦИИ 


риемник представляет собой 
П супергетеродин с двойным пре- 
образованием частоты. Он 
предназначен для приема радностан- 
ций, работающих телеграфом и теле: 
фоном (АМ и $55В с любой боковой 
полосой) во всех любительских ко- 
ротковолновых диапазонах, а также 
в обзорном диапазоне 6-12 МГц, 
охватывающем вещательные диапазо- 
ны 49, 41, Зри 95 м. Полоса про- 
пускания приемника по уровню 6 дБ 
составляет: в режиме 5$В — 3 кГц, 
в режиме С\ — 0,6 кГи, в режиме 
АМ — 7.8 кГц; чувствительность в 
этих же режимах соответственно рав- 
на 0,5; 0,2 и 3 мкВ; динамический 
диапазон — 90 дБ; дпапазон работы 
$-метра — от $3 до $900 дБ: выход- 
ное напряжение ВЧ сигнала на на- 
грузке 75 Ом (для трансиверной при- 
ставки) — | —1,5 В; независимая пере- 
стройка приемника при работе с 
трансиверной приставкой — 35 кГц. 
Принципиальная схема 
приемника приведена на рис. |. Ан- 
тенна подключается к коакснальному 
гнезду Х/. Сигналы частот, близких 
к первой промежуточной, ослабляют- 
ся фильтром [1/С7. Между входом 
приемника и контурами преселектора 
включен аттенюатор, управляемый пе- 
реключателем $1. В занисимости от 
его положения входной сигнал посту- 
пает па преселектор без ослабления 


(положение, показанное на схеме) 
или © ослаблением на 10, 20 или 
30 дБ (при сопротивлении фидера 


антенны 75 Ом) В нижнем по схе- 
ме положенин переключателя вход 
замыкается на корпус. а на преселек- 
тор Поступает сигнал  калибратора. 
Калибратор собран на мультивибра- 
торе (транзисторы /У/, 1У2), в ка- 
честве одного из элементов обратной 
связи которого включен кварцевый 
резонатор 87. 

Для упрощения переключений кон- 
туры преселектора имеют общую ка- 
гушку связи с антенной [.2. намотан- 
ную на одном каркасе с постоянно 
включенной катушкой /.3. Постоянет- 
во коэффициента передачи от антен- 
ны к входу усилителя ВЧ при парал- 
лельном подключении к катушке [3 
катушек [4, 1.5, [6 или [.7 обеспече- 
но выбором резонансного сопротив- 
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ления контура преселектора на этих 
днапазонах. 

Для переключения — днапазонов 
служит переключатель $2, который 
показан на схеме н положении 0б- 
зорного диапазона. 

Усилитель ВЧ выполнен на тран- 
зисторе /\У3. Для защиты его от вы- 
хода из строя при случайном воз- 
действии мощного входного сигнала 
служат диоды /У7 и 18, закрытые 
напряжением около 3 В, Это пред- 
отврашает ухудшение динамического 
диапазона приемника за счет нели- 
нейнасти характеристик днодов. 

На транзисторе /У4 собран смеси- 
тель первого преобразователя часто- 
ты. Сигнал гетеродина (ГПД) пода- 
ется на второй затвор этого транзис- 
и 

`ПД выполнен по «трехточечной» 
слеме на транзисторе /Уб. Он пере- 
страивастся одновременно с конту- 
ром иреселектора и выходным кон- 
туром усилителя ВЧ строенным бло- 
ком конденсаторов С17—С35—С36. 


Первая ПЧ приемника равна 
5,5 МГц, поэтому ГПД перестраива- 
ется в следующих пределах: 11.5— 
17,5 МГц  (0обзориый диапазон), 
22,5—24.2 МГи (диапазон 28 МГи), 
15,5—16.1 МГц (диапазон 21 МГц), 
8,5—8.85 МГц (диапазон 14 МГц), 
12,5—12,7 МГц (диапазон 7 МГц), 
9 9.4 МГц (диапазон 3,5 МГц). 


Для передачи сигнала ГПД на 
трансиверную приставку через 75-ом- 
ный кабель служит эмиттерный повто- 
ритель на транзисторе /У5 (его на- 
грузка — резистор сопротивлением 
75 Ом — находится в  трансиверной 
приставке), Цепочка  /Ю2/, /С11, 
1К22 обеспечивает постоянство вы- 
ходного напряжения во всем диапа- 
зоне частот работы ГПД. 


Второй преобразователь частоты 
(ЗИ/ — смеситель, 3ЗУ2 — гетеродин) 
выполнен по аналогичной схеме. Час- 
тота второго гетеродина —5 МГц — 
может перестраиваться на 55 кГи 
при изменении напряжения на вари- 
капе 35. 

Нагрузка второго преобразователя 
частоты электромеханические 
фильтры 2/—23 с полосой пропуска- 
ния соответственно 3; 0,6 и 7,8 кГц, 


Выбор нужного фильтра осуществля- 
ется переключателем $8. 
Сигнал второй ПЧ (500 кГц) уси- 


ливается двумя каскадами на тран- 
зисторах ЗИ/ и 42 
Детектор собран на транзисторе 


4У3. В режиме АМ (положение пе- 
реключателя $3 соответствует приве- 
денному на схеме) смещение на пер- 
вом затворе этого транзистора опре- 
делястся делителем 4Ю12, 4Ю1!3 и 
устанавливает рабочую точку в на- 
чале характеристики транзистора, 
что обеспечивает его работу как АМ 
детектора. В остальных режимах сме- 
щение на первом затворе увеличива- 


ется (параллельно резистору 41/2 
подключаетея 4/6) и транзистор 


4УЗ работает как смесительный  де- 
тектор. На его второй затвор подает- 
ся напряжение третьего гетеродина, 
собранного по схеме «емкостной 
трехточки» на транзисторе 5У/. 

В режиме приема УЗВ частота 
третьего гетеродина может быть ни- 
же или выше полосы пропускания 
фильтра 23 (это зависит от положе- 
ния переключателя 58). В одном слу- 
чае с учетом соотношения частот при- 
нимасмого сигнала и ГПД на вы- 
ходе детектора выделяется «нор- 
мальная» боковая полоса (нижняя — 
в диапазонах обзорном, 7 и 3,5 МГц 
н верхняя — в диапазонах 28, 21 и 
13 МГц). В другом случае распреде- 
ление полос приема будет обратным. 

В режиме приема С\/’ частота 
третьего гетеродина установлена на 
1 кГы выше центральной частоты по- 
лосы пропускания фильтра 22, так 
что обеспечивается тон биений 700— 
1300 Гц. 

Выходной сигнал усилителя ПЧ 
подается также на детектор АРУ, 
собранный на дноде 4У5. Управляю- 
щее напряжение поступает через дни 
од 4\Уб на базу транзистора 44. 
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Рис. | 


Если оно превышает напряжение от- Рис. 2 |Пириие 
крывания транзистора, напряжение 
на вторых затворах транзисторов 
1У3, 4У1 и 4У2, определявшееся до 
этого делнтелем 4А23, 4820, снижает- 
ся. При этом ток через транзистор 
4У4 пропорционален силе принимае- 
мого сигнала и регистрируется $-мет- 
ром (прибор Р1). 

Для ручной регулировки усиления 
по высокой частоте служит резистор 
К, который изменяет напряжение на  регистрируемый начальным показани- через фильтр 4С/16, 4В 18, 4С17 посту: 
базе транзистора 44. ри этом ем $-метра. пает на регулятор громкости В/2 н 
устанавливается порог работы АРУ, Напряжение с выхода детектора далее — на трехкаскадный усилитель 
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029Г4-1-290 55 55 


НЧ (6У1—6У34). К выходу усилителя 

№" „=. переключателем 55 подключается 

встроенная дннамическая головка 

#9 В2 или головные телефоны, шунти- 

руемые резистором Е/3. Мощность 

усилителя позволяет подключить к 

приемнику выносной  громкоговори- 
тель на 1—2 Вт. 

Питается приемник от стабилизнро- 
ванного выпрямителя, собранного на 
трансформаторе Т/, диодах 713, 
7У4, транзисторах 7У1, 7У2 и стаби- 
литроне 75. Резистор 7Е1Т ограничи- 
вает ток выпрямителя при случайном 
замыкании его выхода. 

Детали и конструкция, 
Блок конденсаторов — С17, С$35, 
С36 — от радиостанции РБМ. Может 
быть применен и другой строенный 
блок КПЕ с максимальной емкостью 
260 пФ, статорные пластины которо- 
го укреплены на керамике, а ро- 
тор — на шариковых подшипниках, 
Для достижения высокой  стабиль- 
ности ГПД зазор между пластинами 
должен быть не меньше 0,3 мм. 
В приемнике применен верньер от 
рздиостанций [Р607, Р647, рб67!1 
(шестереночный, с выводом оси для 
шкалы, поворачивающейся на 330° 
при повороте ротора блока перемен- 
ных конденсаторов на 180°). Может 
быть использован и любой другой 
верньер с замедлением 1:20—1:50. 

Данные катушек приведены в 
табл. 1. Катушки 41 и 41.2 намота- 
ны внавал на каркасах горшкообраз- 
ных магнитоироводов СБ-12а, Катуш- 
ка [.15 намотана на каркасе днамет- 
ром 9 мм без подстроечного сердеч- 
ника, а все остальные (кроме 1.13 и 
[.14) — на каркасах диаметром 9 мм 
с  подстроечными сердечниками 
СЦР-1. 

Катущки гетеродннов [13 и 1.14 
лучше всего взять готовыми (от при- 
емника «Крот»). Самодельные катуш- 
= ки необходимо выполнить на керамн- 
4125 ИИ ческом каркасе диаметром 18 мм с 
: < намоткой медной. шиной внатяг по 

клею БФ-2 с последующей сушкой 
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Рис. 3 Плата» 52 
9 


Рис. 1. Принципиальная схе- 
ма приемника 

Рис, 2. Плата 2 (фильтр со- 
средоточенной селекции, 
5,5 МГц) 

Рис. 3. Плата 5 (третий ге- 
теродин) 

Рис. 4. Плата 3 (второй сме- 
ситель м второй гетеродин) 
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нен и другой трансформатор, имею- 
щий вторичную обмотку на 2Ж25 или 
25 В (в этом случае в выпрямителе 
надо использовать четыре диода по 
схеме моста). Вторичная обмотка 
и быть рассчитана на ток до 
0,5 А. 


Монтаж большинства деталей при- 
емника выполнен на платах, чертежи 
которых приведены на рис. 2—8. Все 
- детали на платах припаивают к 

штырькам высотой около 8 мм. Мон- 
ы таж с противоположной стороны плат 
55 ‚ показан цветными линиями. Широкие 
общие проводники выполнены из 
фольги, приклепанной и припаянной 
к штырькам. 


Такое выполнение плат имеет сле- 
дующие достоинства: по сравнению с 
печатной плата получается меньшего 
размера, поскольку к одному штырь- 

ку присоединяется несколько дета- 
ЭНОНЕЛИЕ = 308 - эль 577 в атЗаьа лей; монтаж проводниками «в воз- 
Рис. 5. Плата 
1 (усилитель 
ВЧ, первый 
смеситель, пер- 


вый гетеро- 
дин — ГПД и 
калибратор) 


Рис. 6. Плата 
4 (усилитель 
ПЧ, детектор 
и узел АРУ) 


Рис. 7. Плата 
6 (усилитель 
НЧ) 


Таблица 1 
плита в + 
Обозначе- = .1- 
ние о Провод СЕ | Е5 Примечание 
схеме Е Е 
х Е | 48 
и пЭШО 0,31 15 7 
1.2 ЛЭШО 0,31 3 2 Поверх [3 
1.3. 18 ПЭЦО 0,44 20 12 
1.3, 1.9 ПЭШО 0,434 12 8 
1.5, [10 |ПЭШО 0,34 5 3 =: 
1.6, [111 | ПЭШО 0.44 4 2.5 
1.7, [12 | ПЭШО 0,14 3 2 _ 
[13 Шина 2х0,3 мм |1,5+ 15 |В экране  днаметром 
+3,5 45 мм, высотой 
ь 45 мм 
11+ Шина 0,7х0,2 мм | 4-- 10 15 | Тоже 
115 ЛЭШО 21х0,07 150 10 .‚» 
21.1,21.2, | ПЭШО 0,31 20 9 Намотка «Уникер- 
1.3 саль» 
4:.1, 41.2 | ПЭВ-2 0,18 120 В экранах 40х40 мм, 


высотой 35 мм 


метром 1,5, для [14 — 1 мм), уложен- ной стенок 0,5—1 мм. Толщина сте- духе» имеет существенно меныную 


ным в канавку каркаса, Сердечники нок экранов у катушек [1/3 и [14 — емкость, чем в случае применения пе- 
этих катушек должны представлять не менее | мм. чатных проводников; изготовление 
собой латунные стаканы днаметром Силовой трансформатор — платы ограничено слесарными рабо- 
около 10 и длиной 8 мм с толщи. ТА1-127/220—50. Может быть приме- тами (сверлением и клеикой). 
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Рис. В. Плата 


Плити 7 


7 {выпрями- ва 


тель м стаби- р 
лизатор) 


Конечно, можно общие проводники 
выполнить и на основе фольгирован- 
ного стеклотекстолита. 

Все контуры усилителя ВЧ и блок 
переменных конденсаторов помещены 


1/99 


в «подвале» шасси. Короткие катуш- 
ки (16, 17 и (11, [12) намотаны на 
общих каркасах с разных концов и 
настраиваются сердечниками снизу и 
сверху шассн. 


Радиоспортсмены о своей технике 


УСТРОЙСТВО ГОЛОСОВОГО 
УПРАВЛЕНИЯ 


Это устройство (УОХ) может быть 
использовано в трансивере, в котором 
применены интегральные микросхемы, 
От уже известных УОХов оно отлича- 
ется малыми габаритами. 

В исходном состоянии на выходах 
элементов 01.1 и 01.2 (см. рисунок) — 


Это обеспечивается 
установкой логического «0» на входе 
микросхемы 0/./ делителем А/К2 и 
разряженным конденсатором С2. Триг- 


логическая «1». 


гер на элементах 01.3 н 0/.4 находит- 
ся в состоянии, при котором на его 
выходе — логическая «1» 

Конденсатор СЗ заряжен, транзис- 
тор УЗ открыт, и напряжение на его 
коллекторе близко к нулю, Поэтому на 


$ РАДИО № 4, 1978 г. 


выходе / будет логическая «|», на вы- 
ходе 2 — логический +0». 

При подаче на вход НЧ сигнала с 
амплитудой 2,5—3 В на выходе эле- 
мента 01/./, которая выполняет роль 
порогового элемента, появляется логи- 
ческий «0», перебрасывающий триггер 
на элементах 01.3, 0144. В этом сос 
тоянии он находится в течение проме- 
жутка времени, равного времени эаря- 
да конденсатора С2 до уровня сраба- 
тывания элемента 01.2, С возвратом 
триггера в исходное со- 
стояние диод У/ откры- 
вается ин конденсатор 
С? разряжается через не- 
го. За это же время кон- 
денсатор СЗ успевает 
разрядиться через диод 
У? до уровня, при кото- 
ром транзистор УЗ за- 
крывается, Это вызывает 
срабатывание триггера на 
элементах 02.3, 02/4. На 
выходе / при этом появ- 
ляется логический «0», на 
выходе 2 — логическая 
«|». Е 

С прекращением сигнала конденса- 
тор СЗ заряжается через резистор АЗ 
и по истечении 0,2 с открывает тран- 
зистор УЗ. Триггер на элементах 02.3, 
02.4 возвращается в исходное состоя- 
ние. 

При желании это время можно уве- 
личить, увеличив номиналы резистора 
КЗ и конденсатора СЗ. 

С. КАТКОВ 
г. Пенза 


ыы 


Транзистор 7У2 установлен на ра- 
диаторе из алюминия, площадь его 
поверхности — около 40 см*. 


(Окончание следует) 


Хроника 


Наблюдатель ОР2-038-682, 
используя приемник «У ЕЁ- 201», 
провел за два года более 2500 
наблюдений на 3,5 ин 7 МГц 
(558) и слышал 141 
Подтверждено — 107. 


Дипломы получили 


09?-037-5 — «Афанасий 
Никитин», «В. И. Чапаев», «Ка- 


лининград», «Амур», «Киев», 
«Азербайджан», `ахалин», 
УВ5- 059-105 — «Космос- 


1». Р-100-0 (1), Р-150-С ($58), 
Р-250-С (С\, №2). ОК-30-$ МР, 
«1АВО-1Вероп» (1). 

УАУ- 154-101 — Р-100-О 
(1), АС-15-2, ОМ-КК (ИИ. 

Мы планируем публико- 
вить также тиб достижений 
наблюдателей СССР по количе- 
ству полученных дипломов. Таб- 
лица будет содержать: количе- 
ство советских и зарубежных 
дипломов, я также общую вх 
сумму. Дипломы за участие в 
соревнованиях не засчитывают- 
ся. 

Все желающие принять уча- 
стие в новой таблице должны вы- 
слать заверенные в местных 
РТШ ДОСААФ списки полу- 
ченных дипломов ведущему 
этот раздел по адресу: 226047. 
г Рига-47, п/я 164, РСТК 
ДОСААФ. 


(пасибо за 05 


Наблюдатели благодарят за 
аккуратно присылаемые ($1.- 
карточки операторов ридостав- 


ций ОК1С\Е, ОА!$Х, ОМ1СС, 
см к, ОАЗВИ, ПАЗСМ, 
ОАЗЕВ2, 9К2]У, — ЧАЗОСЕА, 


ОК4РАА, 
А. ВИЛКС (002-037-1] 
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Соревнования 


В Международных сорев- 
нованиях «Миру — мнр», прове- 
денных в мае прошлого года Фе- 
порцией радноспорта СССР н 

ры радноклубом име- 
— . Т. Кренкеля, принялн 
рые 2158 спортсменов из 
6 стран и территорий мира (по 
списку днплома Р-150-С). 

ютнымн победителями 
соревнований стали: среди кол- 
лективных радностанций — 
команда Челябинского политех- 
ннческого института 
(С. Эдельман — 
лов — КАЗАЦ., Н. `Перми- 
нов — ОАЗАШО, В. Уманец — 
О А9Э-165-516 и В. Миронов — 
ПАУЭ-165-965), а среди инди- 
видуальных радиостанций — 
мастер спорта из г. Каунаса 
Владас Жалнераускае (ИР2МУ), 
Операторы ОКЭАОТ устано- 
вили 1425 радиосвязей и на- 
брали 556 450 очков; В. Жал- 
нераускас пр 954 связн и 
набрал 26| 360 очков. 

Призы журнала «Радно» 
-А лучший результат в днапазо- 

0 м присуждены команде 
иваленекивой эдиостанциия 
ОК2ВА$ из г. Шяуляя. на- 
бравшей 14 993 очка, и болгар- 


скому спортсмену Станимнру 
Станеву (1.220К) из г. Ловеч. 
Его результат — 15 279 очков. 


пределены также победи- 

тели по континентам, странам 
и группам. 

На отдельных диапазонах 

(группа А) победителями стали 

(в скобках указано количество 


набранных очков): 3,5 МГц — 
1.2208. (15 279), УОЗУ\ 
(10 784), НАЗОВ (10 350); 
7 МГц — 1.219$ (24 037) 
ОМЗВ {14 898) ПАбСО 
(12 972); 14 МГц — ОМОХ 
(84 920), У ЦТМЕР (69 479), 

АЗАО (64 496); 21 МГц — 


У © 

УЕ! НУ (18 023), Пон 

(11 760), ОМВАХ 

28 МГц — КВБ!ВА 

ВВБССК (570), ОВБУАХ (270). 
Среди радиостанций груп- 


пы В (все мы чшими 
были: 1 360), 
ЧА! С 5 Ча о), 2 ао 
(207 952), ПСТ (204 79. 
ОК3З2\А (184 448), ПОМЗЕЕ 
(170 319). 


По группе С (коллективные 
станции) места распредолилась 


соекующим а: ао ОКЭАРТ 
(556 450), 60А (506 268), 
0505$Р (453 768), К2ВВВ 
(368 368), ОКЗААТ (365 573), 


ОКБТАД (340 472). 
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В группе Ш (наблюдателя) 


лучшие результаты показали: 
А4-148-227 (1280), 0А!-143- 
115 (1067), 1.722-Р-166 (1057). 


ЦАЗ-137-130 (823), 0А9-084-222 

(737), 172-К-149 (709), 
Победители по континентам 

средн советских участников: 


ЕВРОПА 

Группа А - 3,5 МГц — 
ОВБААЕ (9430), 7 МГц — 
ЦАО (12 972), 14 МГц — 
ОТ5Х\ (60477), 21 МГ — 
ОВ2АКВ {3 720), 28 МГц — 
ВВЫВА — (847). 

Группа — ОР2МУ 
(261 360), ЦА!С$ — (245 340), 


а ‹ (207 952). 
Группа С — 060А (505 20. 
0505Р (453 768), 


ОКВ 
(368 368). 
Группа р — ПА4-1 48-227 
(1280), 0А!-143-115 (1067), 


0АЗ-137-130 (823). 


АЗИЯ 
ри А — 3.5 МГ — 
ОТ8ГАС (10 290), 7 МГц — 
ПАЗСКО (1295), 14 МГц — 
О\0ГХ (84 920), 2 МГц — 
ОЁ7ОН (11 760). 

в 01 7СТ 


"8 
(204 795),  ОМЗЕЁ (170 312), 
ПАЭМО (139 392). 

С - ОКЗАОТ 


ыы О 
(556 450), ОКЗАЛГ (363 573), 
ОК7ЕАН (182 988). 

Групла © — 04А9-145-47 
(398). ЦАО-107-368 (268). 
0Е6-014-63 (175). 


Победители по континентам 
среди нностранных участников: 


ВРОПА 

Гру А — 3.5 МГц 
1.220 В (15 279), 7 МГи— 
1.216$ (24 037); 14 МГц — 
УПИМЕР © #75), 21 МГц — 
оютм (2 352). 

Группа В — ОКЗЕ\МА 
(184 443). ОК2ОХ (110551), 
ОКЗВОВ — (109 836), 

Группа С — ОКБСВС 
(323 180),  ОМ2РОК (315 338), 
НИ ит 554): 

Гру 1.23-Е-166 
(1057) И 2- К- 4 (709), ОМ- 
7736/0 (681). 

АЗИЯ 

Группа А —7 МГц 
91АОО (2100), 14 МГц 
9Н710$ (25235). 21 МГц - 
ЧЕТНУА (18 023). 

Группа — УИАТ 
(43 740), УНЗА (35 673), 
]КИМУВ то. 

Группа 1УРТ. 
{22 275), КАЛ, 1 695), 


ниАе (6 475). 
Группа О— 144-4665 (328), 
]А1-18277 (146). 1АЗ-8783 (98). 


СЕВЕРНАЯ аа 


рул А — МГц — 
\В2СУТ — (4950), 14 МГц — 
У\А!ОМЕ (60122). 

Группа В хо {101 448). 
УСТА (72 448). К41ЕХ 
(18 612) 

ия АМЕРИКА 
ина В — УУ4ЗУС 
(12 224 УУБА$УС (2 664), 
РУВМа (1 296). 
АбАНка 
ок А — 14 МГц — 
тОвтТ (9 


АВСТРАЛИЯ и олввиЯ 


Гру & — Гц — 
кне т, "в 568). 

Группа В — УК5МО 
(49 740), УКЗАН (27 027). 
УКЗУЕ (3 150). 


Цифры и фанты 


Большнх успехов добились 
советские жи в ис- 
текшем году. О$1--обмен 
составил 13568 тысяч карточек, 
Из них 1506 тысяч (51. полу- 
чнли советские  коротковолно- 
вики от зарубежных радно- 
любителей н 2062 тысячи были 
отправлены в более чем 300 
различных стран ин территорий 
мира, в том числе 530 тысяч 
©$1. — раднолюбителям со- 
Циалистическях стран. 

Советские коротковол- 
новикн приняли участие в 28 
международных соревнованиях 
н завоевали з различных под- 
группах зачета 64 первых места, 
4? вторых н 41 третье. Достн- 
жения наших спортсменов были 
отмечены 1286 дипломами н 14 
спортивнымя наградами (куб- 
ками и медалями). 

Средн коллективов клуб- 
вых радностанций особенно от- 
личалась команда АМ 
Челябинского политехниче- 
ского института, которая вышла 
ина первое место в \АЕ ОХ 
СОМТЕ$Т (в телеграфном и 
телефонном турах) и А ПХ 
СОМТЕ$Т. Успешно работал я 
соревнованнях коллектив  ра- 
диостанции ОК2ВА$. Спортсеме- 
ны нз г. Шяуляя заняли при- 
зовые места в \УЛЕ ОХ СОМ- 
ТЕТ и ОВЕ СОМТЕЗТ. Луч- 
шимн были они и в Венесуэль- 
ских сорепнованиях, за что 
получили приз президента Рес- 
публики. 

Среди операторов  инди- 
видуальных радиостанций луч- 
ших результатов добились 
А. Крягжде (ОР?МК) из Кау- 
и ставший победитёлем в ТО 

ОМТЕ$Те (С\), проводимом 
ое в честь еду перо 
ного дия связи, УК-7Ь 
АМА и АА ОХ СОТЕЯаь: 
а тэкже В. Шевцов (ПАЗ$АО) 
из Рязани, завоевавший первое 
место в 1ТТО и ЛА ОХ СОМ- 
ТЕ$Тах, Онн награждены куб- 
ками н медалями- 

В прошедшем году совет- 
ские радиолюбители выполнн- 
ли условия и направили 6439 
заявок на соискание дипломов 
зарубежных радиолюбитель- 
ских организаций, в том числе 
2936 заявок — в радиолюбни- 
тельские организации  социа- 
листических стран. Только дип- 


ломов Центрального радио- 
клуба СССР н Федерации радио- 
спорта СССР советским и зару- 
бежным радиолюбителям в 
1977 году выдзно 3690 

В. Свиридова 


144 МГц- «Аврора» 


Как известно, 


сезон «зв- 
роры» в коице 1977 года иа- 
чался необычно рано нм, вспо- 
мнная его, ОАЗМВ.] сообщает 
о ряде связей, проведенных им 
19 и 20 августа с радиостанци- 
ями 5М, НОНО, ЧАК В 
н ПА4. 27 н 29 октября также 
была «апрораз, она позволила 
кин: установить 40 связей 
ртокрами 01., БА, ОН, 

0, 02, $М и ЧА!. 14 ноября 
ПАЗММ с помощью слабой жав- 
роры» удалось провести всего 
одну связь с ОН5ЕК. 

Зато в декабре ›*авро ыь 
шлн одна за другой. 2 дека в 
ЦА4ММ работал с ЧОКЗМАУ, 
КАЗООО, О\М/ЗОЦ, 

ОНБЕК, 'ОНЗХО, ОНЗКС нк 
ОНЗ#Н. Операторы ОКЗМАУ 
в этот вечер связались с кол- 


легами семи стран: ОНО)М, 
5МООУ\/, УМЗАК\, ЦЛАММ, 
ОНЗРЕ, НЗХО, ОН4ов, 
ПАЗОС, ОН2ВВУ, ОВ2ЕО, 
он2сх, $Р5] он2су, 


УВ2Л. н $Р2ОХ, а после полу- 
ночи были установлены хо 


с ЗМ5ВЕЕ, ОН2НК, ОН5МВ, 
ВА!АЗА, ОН2ЕО, ОНЗНВ, 
ОН5ЕК, $М2СКВ. ОН6НР, 
ОН6КМ, ОНЗАЁ\М, $М2АОТ 
н ОЕ2СО. 


Среди наших постоянных 
корреспондентов В 4 де 
кабря заметил лишь ОАЗМВ 
связавшийся с ОН21.0, ОНЗХ о. 
ОНБММ н $5М0ОГУ. А вот 
|| декабря «аврору» исполь- 
зовали многне радия реиеня. 
Рассказ 0б этой «авроре» мы 
начнем с письма нашего нового 
корреспондента умзаи (н. 
Жданов, г. Жуковский). Вот, 
чта он пишет: «Прохождение в 
диапазоне 144 МГц я обнаружил 
|| декабря в 13.30 М$К. Слу- 
чайно включил прирвиие ни ус- 
лышал ОНЗРЕ. Провел с ним 
связь, ак 14 часам эфир был за- 
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РАДИО № 4, 1978 г. Ф 


полнен 


ОНО. Сразу перешел на 80- страну я этом диапязоне. Всего 
метровый диапазон, слышал у них 22 области, 60 квадратов 
там ПАЗМВ/ и ЧАЗОС и со- ко 3. префикса и ООХ — 
общил им об орех Затем — 1520 вм. 
снопи на 144 Из третье- ПАЗРВУ (т. Щекино, 
го опонА работалн уже Тульской обл.1 работал с 27 ра- 
ПАЗОНС, ОАЗВВ, 0У3а.. диостанциями третьего и чет- 
КАЗЛАЬЕА, ЧАЗМВ), ЧАЗОСЯ, вертого районов, причем поло- 
ОКЗМАУ. Вскоре появились вина связей велась 55В. Теперь 
стаяцик мера и второго рай- у него ©5$0О с корреспондентами 
оной: САМУ. ОК?2ЕС, 15 стран, 37 областей. 79 квад- 
ОКВ2ОЙ и другие. К 16.00 «ав- ратов ОТН и 21 префикса 
рора» закончилась. Всего мне Его сосед КАЗРРУ 1? декабря 
удалось провести девять 5О  пройсл 12 связей с этими же 
(ОНЗ. ОНЬ ОНЗ, ОН5, ОНО, районами, причем все $58, 
$М0. ПАГ 08?) и получить ООХ — 875 км 

ПАГ и ПАЗМВ/ обнаружил даль- 


две новые территория 
ИК2». 


ЧАЗМВ. 11| декабря вышел в 11 декабря. в !7.50 М$К и ус- 
эфнр в 14.00 М$К, Он провел тановил 45 спязей с ультра- 
большое количество связей с коротковолнопикамн И \1, ОЗ. 
радиостанциямя $М, ОН, ЦА! ЦВ, ОН, ЦО и С. 


ОЯ н ПАУ 


ство связей с 
ЦА, ПАЗ и 
Успешно 


день и ОАЗММ Он провел 21 


дальнюю связь с радностанци- зей се ОН цО. 5М. 
ями $М ПЛЗ, ЦК, ОА, ОНи ЧА, ПАЗ и ЦВ радио- 
ПА9, Больше всех его обра’ станпиями.  пряпеситими уму 
допала связь с ПОАЗИК, при- | новых  кводратов  ОТН- 
нсеешяя ему нопую страну локатора пн 7 префнксов. По 
утверждению ПАЗЁВО про- 
хождение было настолько хоро- 
> шим, что поэполяло провести 
144, 430, 1215 МГц более ста нли даже дпухсот 
связей. Теперь ни 144 МГц у 
Т него 18 страл. 41 обдасть. 140 
ы ропо» квадратов ОТН-локато 56 
префиксов н ООХ - 1: 06 км 
Как это часто случается, }1 Работал в эти дни нп один из 
я |2 декабря вслед за «чавророй» сильнейших ультракоротко- 
последовало хорошее тропо- волновикой Литвы ОРЗВВС. 


сферное прохож. 
ам 


зоне дальние тропосферные сви- свои показатели има 144 МГц. 
зи провели почти все. кто восз В ето активе — 33 страны, 155 
пользовался «авпророй», Ц\'ЗО квадратов ОТ Н-локатора, ОБХ 
аботал с 25 реалии и «метеорый — 1989 км, <атро- 
А!, ЦВ, 09АЗ ОН и 0А4. ра» 1904 км, «тропое — 
Теперь у него я этом диапазоне 1280 км, 
9 стран, 38 квадратов ОТН- Прежде чем расстаться © 
локатора. 21| область н ООХ — этим диапазоном, хочется пе- 
1400 км. едать одно сообщение с юга. 
ПСАЗММ. который до этого \№6мМА (г. Ростов-на-Дону) 
все своя дальние связи вел с пишет, что тропосферное про- 


помощью метеоров или «авроры», 
первые 


провел 

зн. 
Операторы 

радиостанции 


вели в эти дни 40 связей с ре 


дностанинямн ПК, ОН, обжитым», Теперь здесь по- 
ЦА!. 00, ЧСи (АЗ, причем стоянно работают сотий радио- 
Расшифровка таблиц приведена в «Радио», нс 

аби ЗАО 


станциямн ОН, 5М, 


В 14,50 М$К вышел 
в эфир ОКЗМАУ ик 17.15 М5К 
у него также было уже множе- 


денис. 
В этом диапа- 


нее тропосферное 


Декабрьское 


хождение наблюдалось в их 
*тропо»-свя- краях 25 ноября. яо время ко- 
торого ему удалось провести 

коллектияной 10 дальних связей, 
ОКЗМЛАУ про- 430 МГц. Прошло время, 


ремя, мк 


Г ча 1 и ИИ 
[ооо Иа си га овово006008:] 


(АРС центром 8 Иркутске) 


Ф РАДИО № 4, 


ие 44 ТТТ] 
ПЕ ИЕ РЕ ИС ТЕ ВЕ В В 
ИирарИя 


ГЕЕВ 
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Ши ИГ] 72 62 


1978 г, 


провел несколько десяткой свя 


спязь с ИО2ОЕРЯ дала им 13-ю 


прохожденне 


По дапным на январь на 144 МГц 


у него 13 стран, 73 кпадрата 
@ТН-локатора. 38  префик- 

ОН. ЦВ, $М, сони ОбОХ 3000 км. 
5Р. ОАЗевВО с Смоленск) 
ряботал вн этот 11 и 12 декабри на 14А МГц 


прохождение по- 
могло ему значительно улучшить 


когда этот диапазон был «мало- 


любителей. и многие из них 
добиваются хороших результа- 
тоя. Так, например. у СЕНО 
14 стран. ООХ — 1038 км, 
МОХ — 1017 км, у ОРЗВВС 
12 стран, ООХ -— 890 км, У 
ОВ2ЕЯ 9 стран, ООХ — 
1160_ км. 
Особый размах работа в 
днапазоне приобрела 
осенью 1977 года, когда многие 
ультракоротковолновики — вось- 
ма успешно использовали про- 
хождение в октябре и декабре. 


этом 


Так, проведя || декабря 
ряд дальних связей на 144 МГц. 
ОАЗМВ предложил ленин- 
градцам ПА!МС и КМАК$ 
перейти в днапазон 480 МГц, 


связи с обоими корреспонден- 
тии али с первой попыт- 

18.20 М$К последовала 
аиЗь с ОН5МН и полчаса спус: 
тя с 5МЗАК\/, Связь с послед- 
ним дала ему новый ОБРХ 
1200 км Другие показатели 
ПАЗМВ:: 5 стран, 13 квадра- 
тов отн и 8 префиксов. 

Удивительных результатов 
добился 11 и 12 декабря на 
430 МГц и ЧАЗЕВО Вот, что 
он пишет; «|| декабря с полуд- 
ня все ТВ каналы были запол- 
нены передачамн  телецентров 
из 07 н 903. Такое за 20 лет 
работы в эфире я увидел впер- 
пыс. 

Я все время работал только 
на 430 МГц, хотя можио было 
сделать несколько сотен (1!) 
($0 на 144 МГц. Вот некоторые 
мои корреспонденты в этот день 


ПАУ. ОАМС. — ЦЕХ, 
$М2СКК. $5М2АЦО, ОН5МЮ, 
$М2ОХН. ВА!А$А, ВМАК$. 
ОНЗОВ. ОР2НК. УМЗЕСТ, 
$М2СЕа. ОНЗХи, —ОНЗМА, 
ПО2ОРР, ПА1АВФ. Сиязи 
© иими мне дали три но - 


вые страны, две области, семь 
префиксов. 10 ОТН квадратой 
н ОРХ примерно 1360 км (без 
коррекции на кривизяу Зем- 
ли)», 

После этого прохождения 
показатели ЦАЗ1.ВО в таблицах 
следующие: ООХ — 13650 км 
(эначит, иновый рекорд), тои 


и. квадратон ОТН-лока- 
тора — 40. областей — 19, пре- 
фиксов — 21 

ОРЗВВС — иа г Шяуляя 


уже длительное время занима- 
ет высокие места во всесоюзных 
УКВ таблицах и является луч- 
шим  ОХ-оператором своей 
республики. Во время сильней- 
шего прохождения в октябре 
(с 15-го по 22-е) он. наравне © 
блестящими достижениими на 
144 МГц, сумел добиться от- 
личных результатов и ина 
430 МГц. установив 40 связей с 
а Зе 15 страи; 
1.--0.1-0К, 21.7, ом. он, 
ОК, 07, РА, $М. $Р. ПА, 
ОАЗ, ОС, УР, ЦО и ЦВ. Если 
к этому прибавить проведен- 
ную 1 Г октября связь с калинин- 
градской радностанцией 
ПАЗЕСН, то теперь с 16 стра- 
намн он уверенно занил веду- 
щее место во всесоюзной таблия- 
це. Остальные его показатели 
на 430 МГц: ООХ — «тропо» 
1125 км, «аврора» 807 км, боль- 
ших 5 квадратов ОТН-локато- 
4. 


1215 МГц. Предоставим 
ОРЗВВС: «К октябрь- 


скому прохождению я еще не 


-нмел знтенны на диапазон 


1215 МГц. хотя конвертер н 
умножитель передатчика уже 
работали. Но вскоре достал по- 
раболический рефлектор дна- 


метром 1,5 м и, сделав облуча- 
тель, прикрепил антенну на 
балконе. Затем сделал еше один 
ие е коэффициентом шу- 
ма ЗКТ. и новый утроитель с 
лучшим КПД (примерно 50%), 
который позволял получить 
мощность около |,5 Вт. Несколь- 
ко раз выходил в эфир и про- 
бовал провестн ©5$0. но никто 
меня не слышал, видимо, нз-за 
ниэкого расположения моей ан- 
тенны. 

Вечером 16 декабря  пред- 
принял еще одну попытку, 
В 23.50 М$К, включив прием- 
ник на 144 МГц, я услышал, как 
КО2СЕ$ работал с ОКЗЫ, 
ии пппаратуру 
1215 МГц н стал искать кор- 
респондеитой. На 1441 МГц про- 
вел «тропо» 050 с ыы 
ОК2АМ, ОКиКО, 0кКЗ1.[., 
ОК2МН. 079Р\, ас ОК2МН 
договорился перейти на зЗ0МГц, 
где и провел с ним связь. На 
мой СО затем ответил ОМ2ВНА, 
Потом я Услышал на этом диа- 
пазоне ОСТНМ. Связавшись с 
пим, спросил, готов ли попробо- 
вать ©5О на 1215 МГи. Ответа 
я не получил. Но зато меня вы- 
звал ПЕТУСА, и мы перешли 
на 1215 МГц. Сначала я его 
слышал с К$Т 579, и он меня — 


419. Но под конещ связи мой 
корреспондент изменнл рапорт 
на 529 У О1ТТУСА был пере- 


датчик — 60 Вт, антенна — пара- 
болическая, диаметром 1,2 м 
На другой день я рассчитал рас- 


стояние — 765,9 км Так что 
теперь мой ОРХ в дивиззоне 
1215 МГц — 765 км, Интересно. 


что это была моя перивя связь 
н эгом днапазоне» 

Пока это самая 
свизь в СОСР! 


144 МГц- Метеоры 


И здесь нам придется гово- 
рить о ПРЗВВС. В прошлом 
году он работал ин эфире во 
время двух метеорных потоков. 
27—30 июля с помощью Аква- 
идов провел связн с 1.722МА, 


Дальняя 


А0107. РАО!.5С. ОЕБУЕ!,, 
ОЕ МР и ПОМР, а 8— 14 ав- 
густа. эсоользориь =. ПЕ сенды, 
связался с 35мМ$. 
ОК5ВО, А УПЗСВМ, 


О\4СОТ, УЦ МРУ. КУБЕ 
и О\МЬОМА. В результате он 
получил четыре новых страны, 
и теперь на 144 МГц у него 33 


страны 
ПАЗЬВО первое М5-кре- 
щение получил 12 декабря во 
время метеорного потока Геми- 
ниды, когда снязался с $5 М7ТАЕО, 
А 13 декабри ОЛЗЬВО записал 
в свой аипаратный орриоя еще 
о: связь — с ОЕ5 
ЮВ2ВОТ 22 октября рабо- 
тал с Я 13 декабря — с 


УШМОК. РУЕТ. 14-го — с 
НВУОО®, —ОК2РЕВ, 0М2С71 и 
18-го — с РАОМ/\М. Теперь 
у него в диапазоне 144 МГи— 
3 страпы, 139 квадратов 
ОТН-локатора и 97 префик- 
сов. 

Свою ры метеорную 
связь ПОАЗРВ провел во 


время метеорного потока Квад- 
рантиды 3 января. Корреспон- 
дентом сто был ОКбА$А 


К. КАЛЛЕМАА [0 К280] 


731 73! 73! 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


ПРИЕМНИК СИСТЕМЫ БДУ 
С ЭЛЕКТРОННЫМ РЕГУЛИРОВАНИЕМ 


Л. ШЕПОТКОВСКИЙ, М. ЧАРНЫЙ 


стройство обеспечивает элект- 

ронное управление яркостью 

нзабражения и громкостью зву- 
кового сопровождения телевизора 
при подаче команд с пульта системы 
беспроводного дистанционного управ- 
ления (БДУ). 

Регулировка как яркости изобра- 
жения, так и громкости звукового со- 
провождения ступенчатая — по 16 
ступеней для каждого параметра. 
Кроме этого. приемник по соответет- 
вующим командам с пульта фор- 
мирует сигналы для исполнятельных 
устройств переключения программ ни 
выключения телевизора. 

Структурная схема приемника при- 
ведена на рис. |. Он содержит при- 
емное и исполнительные устройства. 

Ультразвуковой преобразователь / 
приемного устройства формирует из 
ультразвуковых колебаний, излучае- 
мых пультом, электрические колеба- 
ния. Они поступают на селектор 2, 
в котором усиливаются и распреде- 
ляются в зависимости от частоты по 
соответствующим исполнительным 
устройствам, 

а структурной схеме показан с0- 
став только исполнительного устрой- 
ства регулировки яркости. Ему ана- 
логично устройство — регулировки 
громкости. Исполнительным устройст- 
вом переключения программ являет- 
ся сенсорная система выбора про- 
грамм телевизора, а нсполнительным 
устройством его выключения — 
электронно-механическое реле и 
электромагнит. 

Исполнительное устройство регули- 
ровки яркости (громкости) состоит из 
генератора импульсов 8, устройств 
совпадения 4 и 5, устройств запрета 
би 7. реверсивного счетчика импуль- 
сов 8, дешифратора 9, ключевых кас- 
кадов /0 и 11, цифроаналогового пре- 
образователя /2 и согласующего кас- 
када 1/3. 

Принцип работы исполнительного 
устройства основан на том, что ревер- 
сивный счетчик импульсов 8 имеет 
шестнадцать состояний, каждое из 
которых характеризуется пифровым 
двоичным кодом на его выходе г. 
Пифроаналоговый преобразователь /2 
преобразует каждое состояние счет- 
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При созданмн снстем беспро- 
подного дистанционного управ- 
пенмя бытовой аппаратурой 
особые трудностм позныкают в 
реализации устройств для регу- 
пнровкм тнамчно «аналоговых» 
параметров: громкости звуко- 
вого сопровождения, яркостн 
мзображення м т, п. Примене- 
ние в этом случае цифровых 
методов, как это сделалн авто- 
ры описываемого ниже прием- 
нмнка системы БДУ для телевн- 
зора, позволяет создать надеж- 
ный электронный узел, не <о- 
держащий и исполнительных 
устройствах электродвигателей 
м тому подобных механизмов. 

Данный приемник может 
быть использован совместно с 
пультом снстемы БДУ, о ното- 
ром рассказали И. Пнменом, 
Ю. Михайлов, Ю. Пичугин и 
В, Прокофьев в статье «Беспро- 
водное дистанционное управле. 
ные» (хРадмо», 1974, № В, с. 17]. 
В этом случае в пульте следует 
подобрать соответствующие 
конденсаторы дпя попучення 
необходнмых частот излучення. 


чика в соответствующий уровень по- 
стоянного напряжения, которое через 
согласующий каскад /3 поступает нз 
модулятор кинескопа (усилитель ПЧ 
звука), определяя яркость изображе- 
ния (громкость звукового сопровож- 
дения). 

Для увеличения яркости (громкос- 
ти) с передней панели телевизора не- 
обходимо замкнуть контакты выклю- 
чателя /4. При этом управляющее 
напряжение поступит на устройство 
совпадения 4 и ключевой каскад 10. 
Имлульсы с генератора частотой око- 
ло 4 Гц начнут проходить через уст- 
ройство совпадения 4 н устройство 
запрета 6 на вход а реверсивного 


счетчика 8. Напряжение с ключевого 
каскада /) воздействует на вход б 
счетчика так, что он работает в ре- 
жиме суммирования. Напряжение, а 
следовательно, яркость (громкость) 
на выходе цифроаналогового преоб- 
разователя /2 начнут увеличиваться 
до тех пор, пока не будут разомкну- 
ты контакты выключателя /4. 

Для уменьшения яркости (громкос- 
ти) необходимо включить выключа- 
тель 15. Управляющее напряжение 
поступит на устройство совпадения 5 
и ключевой каскад 1/1. Импульсы с 
генератора 3 начнут проходить через 
устройство совпадения 5 и устройст- 
во запрета 7 на счетчик 8. Напряже- 
ние с ключевого каскада 1/1 воздей- 
ствует на вход в счетчика так, что 
он работает в режиме вычитания. 
Прн этом напряжение, а следователь- 
но, яркость (громкость) на выходе 
цифроаналогового преобразователя /2 
начнут убывать до тех пор, пока не 
будет выключен выключатель 15. 

Если напряжение на выходе циф- 
роаналогового преобразователя  до- 
стигнет максимального или минималь- 
ного значения, то с дешифратора 9 
на устройство запрета 6 или 7 соот- 
ветственно поступит закрывающее на- 
пряжение и импульсы на счетчик 8 
не будут проходить. 

При дистанционном регулировании 
управляющие напряжения на устрой- 
ства совпадения 4 и 65 и ключевые 
каскады 10 и 1/ поступают с селек- 
тора 2 приемного устройства систе- 
мы дистанционного управления. 

Принципиальная схема приемника 
показана на рис. 2. С ультразвуко- 
вого преобразователя В/ электриче- 
ские сигналы поступают на усилитель 
селектора, выполненный на транзис- 
торах У/—\У5. Селективные каскады 
на транзисторах У//—\/18 выделяют 
сигналы и в зависимости от частоты 
распределяют их по соответствующим 
исполнительным устройствам. 

Чтобы избавиться от помех, созда- 
ваемых строчной разверткой телеви- 
зора, сигналы команд с пульта дис- 
танционного управления передаются 
в полосе частот между второй и 
третьей гармониками частоты строк, 
Для увеличения помехозащищенности 


РАДИО № 4, 1978 г. + 


приемника н расширения полосы час- 
тот пропускания селективных каска- 
дов (а следовательно, ослабления 
требований к стабильности частоты 
генератора пульта дистанционного 


управления) целесообразно уплотне- 
иис перелаваемых команд 


Рис. 1 
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В описываемом приемнике такое 
уплотнение сделано для команд «Лро- 
граммы» и «Выкл.», передаваемых 
одиим сигналом частотой 39 кГц. При 
поступлении с усилителя кратковре- 
менного сигнала (около | с) указан- 
ной частоты с контура С191.7 на базу 
транзистора У/б подается переменное 
напряжение, На транзисторе У/6 со- 
бран выпрямитель. При появлении пе- 
ременного напряжения на коллекторе 
транзистора создается постоянное на- 
пряжение около +5В, которое посту- 
пает на ключевые каскады на тран- 
зисторах У/7 и У/8. Импульс, возни- 
кающий при этом на коллекторе тран- 


зистора \/8, подается на  исполни- 
тельное устройство переключения 
программ. Цепочка Ю32С23 создает 


положительную обратную связь по 
переменному току для уменьшения 
длительности фронта импульса на 
коллекторе транзистора У18. 

Если сигнал с частотой 39 кГц по- 


УИ У76, 18 258 
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Угу: ИЗБУ -У44, 
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ступает с усилителя непрерывно в 
течение 3 с, то срабатывает реле 
времени на транзисторах У9 и У/0. 
Конденсатор С10 заряжается через 
транзистор У/8 и резистор Ю20 до 
напряжения -+7 В. Транзисторы У9 
ни У/0 открываются настолько. что 
срабатывает реле К/. Его контакты 
замыкают цепь питания электромаг- 
нита, который своим сердечником 
воздействует на сетевой выключа- 
тель так, что выключает телевизор. 
Диод У8 служит для разряда кон- 
денсатора С/0 при кратковременном 
поступлении сигнала частотой 
39 кГц, 

Сигналы команд для регулирования 
яркости и громкости распределены по 
частотам следующим образом: яр- 
кость болыше («Ярк. 33 кГц, 
громкость больше  («Гром. Б») — 
36 кГц. яркость меньше («Ярк. 
Му) — 42 кГц, громкость меньше 
(«Гром. М») — 45 кГц. 

В соответствии с этим работают и 
селективные каскады. Каскад на 
транзисторах "// и \12 выделяет сиг- 
нал команды «Гром. М», на транзис- 
торе У/3 — команды «Ярк. Б». на 
У/4 — «Ярк. М» и на \У15— 
«Гром. Б». Все эти каскады являются 
выпрямителями переменного напряже- 
ния, При поступлении с усилителя 
сигнала с частотой, например, 33 кГц 
в контуре С/31.2 возникают резо- 
нансные колебания и каждая отрица- 
тельная полуволна открывает тран- 
зистор У/3. В результате на конден- 
саторе С/4 появляется напряжение 
около +12 В, которое через разъем 
Х! подается на исполнительное уст- 
ройство. 

Селективный каскад для выделе- 
ния сигнала команды «Гром. М» со- 
держит эмиттерный повторитель на 
транзисторе У// для повышения из- 
бирательности каскада с целью ис- 
ключения открывания транзистора 
У!2 от третьей гармоники частоты 


строк, Для исключения ложных сра- 
батываиий исполнительных усовть 
—У/ 


эмиттеры транзисторов У/72 5 со- 
единены с обшим резистором 826. 
Исполнительные устройства регу- 


лирования яркости и громкости име- 
ют общие генератор импульсов — 
мультивибратор на транзисторах 
У19, У20. У94 —и ключевые каска- 
ды на транзисторах \У25 н У26. Уст- 
ройства совпадения канала яркости 
выполнены на диодах У2Г и У22. а 
канала громкости — на диодах У23 и 
У24. Канал яркости содержит устрой- 
ства запрета на диодах \27 и 128, 
реверсивный счетчик импульсов на 
тряггерах 21—04, длешифратор на 


диодах \39, У34. №41, \42, У949. 
У50, У57, У58 и резиеторах А55, 
№56, цифроаналоговый  преобразова- 


тель на резисторах А67, К79, В91, 
К101, В102 и согласующий каскад на 
транзисторе У60. Канал громкости 
отличается от канала яркости согла- 
сующим каскадом (транзистор 93), 

Импульсы отрицательной полярнос- 
ти с генератора поступают через диф- 
ференцирующую иепочку С27853 на 
катоды диодов устройств совпадения. 
Они закрыты напряжением +5 В, 
подаваемым через резистор 59. При 
включении одного из переключателей 
5$/ и $52 или подаче команды с пуль- 
та дистанционного управления на- 
пряжение -12 В через один из рези- 
сторов Ю36—К39 проникает на анод 
соответствующего нз диодов У2/— 
У24 на базу одного из транзисторов 
У25, У26 ключевых каскадов. Им- 
пульсы генератора, пройдя через 
устройство совпадения. поступают на 
реверсивный счетчик Открывается 
до насыщения транзистор соответст- 
вуюшего ключевого каскада. Если 
открыт транзистор У26, то счетчик 
работает в режиме вычитания, так 
как исчезает закрывающее напряже- 
ние +5 В с диодов 36, У44, У53, и 
импульсы с одного триггера на дру- 
гой снимаются с левых (по схеме) 
транзисторов триггеров. Если открыт 
транзястор У25, то счетчик работает 
в режиме суммирования, так как от- 
крыты диоды У35, У43, У51, и им- 
пульсы с одного триггера счетчика на 
другой поступают с правых (по схе- 
ме) транзисторов триггеров. 


состоянии счетчика, которому 
соответствует цифровой двоичный 
код 111] (правые транзисторы триг- 


Е закрыты), закрывается диод 
У28 напряжением -+-5В через резис- 
тор А56, так как диоды У34, УЧ42, 
У50. У58 оказываются закрытыми. 
Если же счетчик находится в состоя- 
нии, которому соответствует цифро- 
вой двоичный код 0000 (закрыты ле- 
вые транзисторы триггеров), то за- 
крыт днод У27 напряжением -+5В 
через резистор Ю55, так как диоды 
У33. У41, У49, У57 также закрыты, 
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представляет собой резистивный де- 
лнтель, на один вход которого 
(К102) подается постоянное  напря- 
жение +5В, а на остальные четы- 
ре—0 или 4 В (в зависимости от 
состояння триггеров счетчика). Нз- 
пряжение на выходе преобразовате- 
ля (база транзистора У60) для каж- 
дого состояния счетчика (их 16) оп- 
ределяется выражением: 
1 
т т 1 1 


х 
т 
2571 875 К9/ В+ В? 


| [4 (222 . Ара, Аш + + 
867 879 | 891 "В! 
Е 


О 5мЕН о 

опытом | 

Усовершенствование | 
шумоподавителя 


| 

Шумоподавляющее устройство, описаи- 
ное в статье Е. Сухова «Подавнтель шумов | 
в паузах» («Радна», 1974, № 4, с. 36), нмеет | 
однн существенный недостаток: отсутствие 
контроля порога срабатывания, что может | 
привестн к подавлению полезного сигнала 
малой амплитуды. Устранить этот нелоста- 
ток можно с помощью индикатора подавле- 
ния, схема которого 
приведена на рисун- 
ке (нумерация эле- 
ментов здесь та же, 
что н на рис 1 упо- 
мянутой статьи). Пря- 
бором РА! может 
служнть любой мик- 
роамперметр с отмет- 
кой нуля в середине 
шкалы и током пол- 
ного отклонения 50— 
200 мкА. 

При указаниом на схеме включении 
прибора в случае срабатывания шумопода- 
внтеля стрелка отклоняется вправо от нуля, 
а при отсутствии подавления — влево. Та- 
ким образом, если порог срабатывания вы- 
бран правильно, то в процессе прослушива- 
ння (записи) музыкального произведения 
стрелка прибора будет отклоняться влево 
от нуля. Сопротивление резистора А* 
подбирают по максимуму отклонения стрел- 
кн при наибольшем сигнале на входе по- 
павителя шума. 

Вместо прибора с отметкой нуля в се- 
редине шкалы можно использовать обыч- 
ный мнкроамперметр, пожав на него смеще- 
ние так, чтобы без сигнала на входе пода- 
вителя стрелка отклонялась на правую по- 
ловниу шкалы. Смещение можно подать от 
отдельного источника илн через делитель 
от источника питання подавителя шумов. 

Испытання показали. что подавитель 
шумов сохраняет работоспособиость при 
снижении напряжения питания до 12 В. Для 
усилителей с общим плюсом источника пи- 
тания транзисторы КТЗ!5Г можно заменить 
на 1416 с любым буквенпым индексом, по- 
меняя полярность включения электролити- 
ческих конденсаторов и диодов, Коммута- 
цию можно реализовать с помощью реле, 
включив последовательно с его обмоткой 
низкоомный резистор для получения смеще- 
ния на прибор. 


г. Ленинград 


Г. ФЛЕЯШЕР 


1, если правый транзис- 
тор тритгера закрыт; 


0, если правый транзис- 
тор триггера открыт. 


При отношении сопротивлений ре- 


где Ар = 


зисторов К1!0! : Ю9!: 679: Юб7= 
=1:2:4:8 напряжение на выходе 
цифроаналогового — преобразователя 


имеет 16 уровней —от 0,7 до 4,5 В 
равными ступенями. 


орки каскады на транзис- 
торах У60 и У93 представляют собой 
уснлители постоянного тока, фор- 
мирующие на выходе напряжения, из- 
меняющиеся в пределах от 100 до 
25 В для канала яркости и в преде- 
лах от 10 до 3,8 В для канала гром- 
кости. 

Катушки [/ и [2 приемника на- 
мотаны на одном каркасе диаметром 
4,5 мм, длина намотки 7,5 мм, сер- 
дечник М6ООНН-3СС-2,8Ж14. Катуш- 
ку [1 наматывают первой, а 1[2— 
второй, внавал; [/ содержит 960, а 
1.2 — 360 витков проводз ПЭВ-2 0,08. 

Катушки [,3—[7 намотаны на кар- 
касах диаметром 10 мм, длина на- 
мотки 8,5 мм, намотка внавал. сер- 
дечник МбООНН-3СС-2,8% 14. Катуш- 
ка [8 содержис 1400, а катушки [4— 
17 — 1330 витков провода ПЭВ-2 
0,12; у катушки 1.8 — отвод от 9220-го, 
ау катушек [4—7 — от 1560-го вит- 
ха, считая от начала обмоток, соеди- 


ненного с источником ‘напряжения 
+12 В: 


При установке приёмника, напри- 
мер в телевизоре «Горизонт-107», ис- 
пользуются имеющиеся в нем реле 
К! и электромагнит У/, а также ре- 
зистор &/56. Регуляторы громкости 
н яркости в блоке управления теле- 
визора и проводники, идущие к ним, 
удаляют, в освободившихся  отверс- 
тиях на передней панели крепят пе- 
реключатели П2Т-6 и распаивают в 
соответствии со схемой, 


Вывод / приемника через конден- 
сатор емкостью 1000 пФ соединяют 
с точкой /5 блока У8, отключив от 
нее все проводники и удалив их. Вы: 
вод 2 приемника соеднняют с кон- 
тактом 7 реле К/, контакт 8 которого 
подключают к точке / блока 513. 
Ранее припаянные проводники от 
контактов 7 и 8 реле К отключают, 
Вывод 3 приемника припаивают К 
точке / блока 13, а вывод 4—К 
точке 20 блока У8. Вывод 5 испол- 
нительного устройства соединяют с 
контактами 5с и 7с разъема /Ш7а. 
а контакт 7с разъема через резистор 
сопротивлением 510 кОм (Ю/57) —с 
контактом ЗВ. Точки 7 и 9 блока У2 
замыкают накоротко, а точку 6, от- 
паяв предварительно идущий к ней 
проводник, подключают к выводу 6 
исполнительного устройства, 
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ветные телевизионные программы занимают сей- 
час практически все время передач Центрального 
телевидения. 

С каждым годом растет и выпуск цветных телевизион- 
ных приемников, Если в первом году девятой пятилет- 
ки их было выпущено 50 тыс., то в последний год деся- 
той пятилетки промышленность планирует выпустыть 
2,5 млн. цветных телевизионных аппаратов, Быстрыми 
темпами растет н номенклатура цветных телевизоров: на 
оптовой ярмарке 1977 года было представлено 23 мо- 
дели второго класса и по одной третьего и четвертого 
классов, 


Четыре из унифицированных лампово-полупроводня- 
ковых цветных телевизоров второго класса — «Вес- 
на-711», «Рекорд-711», «Чайка-711» и «Электрон-711» — 
имеют размер экрана по диагонали 59 см. В них при- 
менен селектор каналов СК-М-15, предусмотрена воз- 
можность установки селектора каналов дециметрового 
диапазона СК-Д-1. 

На базе этих телевизоров разработаны девять моде- 
лей унифицированных лампово-полупроводниковых ап- 
паратов:  «Рекорд-714», «Рубин-714», «Садко-714», 
«Темп-714», «Таурас-714», «Фотон-714», — «Чайка-714», 
«Электрон-714», «Янтарь-714», От предшествующих мо- 


р 8. = 5 ь 

ВЕ 22 а | Номинальный $ ; = 

з Ех ха оминальны Е | 
т МЕТ: Ё* аа В диапазон вос- | 55% Габариты, мм, $ 
еленизор г БЕ Е58 | производимых 5:8 не более Е: 
ЕЕ [: Е частот, Ги рак 88 
22] 28 |238 СЕР = 

Цветные 
« Весна-7 1 |», «Рекорд-7 | 1», «Чайка-7 } |», ® 

«Электрон-7 | 1» 59 50/200 э.5 80 . 12500 250 800% 555х 550 60 


«Ра дуга-7 16»,  «Радуга-7 109», 
«Рубин-714», — «Садко-714», 


«Рекорд-7 14» 

«Таурас-7 14» 
«Фотон-7 14», «Чайка-714», «Электрон-714», 
«Янтарь-7 14», *«Рекорд-718», «Рубин-7 18», 61 50 
«Темп-7 18», «Чайка-7 18» 


«Г оризонт-723» | 61 


«Янтарь Ц-301» 


2.5 80 12 500 250 796Х 580х550 60 
6 50 12 500 250 750Х 550х525 7 
750Х 165Х 3703 


{Юность Ц-401» | 32 | 100 


| 10 | 125 . 7100 | 80 | З86х 330х300 | 7 


Черно-белые 


*«Березка-2 15», «Горизонт- 206», «Изумруд-210», 
«Каскад-205», «Славутич-216», «Славутич-217», 


«Таурас-210», «Чайка-207>, «Темп-209М»4 61 


«Электрон-2 16», 61 
«Фотон +225» 61 
корд-В312», «Садко-306» 50 


2,5 80 12 500 180 | 723х 550х435 43 
1,5 80. 10 000 80 34 
2,5 100. 10 000 80 680%490х393 27 
1 125 7100 


«Кварц-306», «Рассвет-3 07» 


«Юность-402» 


«Весна-308», «Рекорд-338», «Рекорд-334», «Ре- | 


«Юность-Р602» 


«Электроника-404Д» | 23 


155 604Х534х370 | 29 


502х 435х400 24 
0,5 250 - 7100 30/14 | 392х2907х 290 8,6 
| 320х 250Х 240 6,5 


230%225Х 220 | 5,4 


«Шилялнс- 402» | 16 | 50 
| 


«Электроника-ВЛ 100» 16 


400... 3500 15/8 232х221х154 | 4,8 


+ В числителе указана чувствительность в метровом диапазоне воли, в знаменателе —в дециметровом. # Для телевизоров с уни- 
версальным питанием вн числителе указана потребляемая мощность при питании от сети, в знаменателе —при питания от автономного 
источника. 3 Габариты н м асса автономной акустической снстемы. * Номннальный диапазон частот телевизора «Теми-209М» —100...10 000 Гц; 


выходная мощность — 1,5 Вт, 


$ РАДИО № 4, 1978 г. 


29 


делей они отличаются внешним оформлением и при- 
менением нового цветного  масочного — кинескопа 
61ЛКЗЦ с размером экрана по дмагонали 61 см. 

Такой же кинескоп и в телевизоре «Радуга-716». Это 
также лампово-полупроводниковый телевизор, но его 
блок цветности выполнен на интегральных схемах. На 
его базе разработан еще один телевизор этой марки — 
«Радуга-719». В отличие от «Радуги-716» в нем приме- 
нен всеволновый селектор каналов СК-В-1 с сенсорным 
блоком СВП-3 и цифровой индикатор выбранной про- 
граммы. 

Всеволновый селектор каналов с сенсорным выбором 
программ используется и в унифицированных моделях 
«Рекорд-718», «Рубин-718», «Темп-718» и «Чайка-718». 

На базе «Рубина-718» создан телевизор «Горизонт-723». 
От базовой модели его отличает применение блока 
цветности на интегральных микросхемах, сенсорного 
блока СВП-4 с всеволновым селектором каналов СК-В-1. 
Как и известные черно-белые телевизоры этой марки, 
«Горизонт-723» имеет автономный громкоговоритель с 
встроенным усилителем НЧ, 

Новое поколение цветных телевизоров было пред- 
ставлено полупроводниково-интегральными моделями 
«Рекорд Ц-201» «Рубин Ц-201» и «Электрон Ц-201». 
Благодаря блочно-модульной конструкции эти телеви- 
зоры обладают повышенной надежностью в работе, 
хорошей ремонтопригодностью: к любому из них мо- 
жно подключить так называемый диагноз-тестер — уст- 
ройство, с помощью которого быстро обнаруживается 
неисправный модуль. Сенсорный блок управления и се- 
лектор каналов в этих телевизорах — те же, что и в 
«Горизонте-723». 

В блочно-модульном исполнении разработан и новый 
унифицированный транзисторный телевизор третьего 
класса «Янтарь Ц-301». В нем применен цветной кине- 
скоп с углом отклонения лучей 90°, 

Несколько слов о единственном цветном телевизоре 
четвертого класса «Юность Ц-401». Это первый отечест- 
венный унифицированный полупроводниково-интеграль- 
ный переносный телевизор. В нем применен селектор 
каналов метрового диапазона СК-М-20. Предусмотрена 
установка селектора каналов дециметрового диапазона 
СК-Д-20. Прием передач ведется на встроенные теле- 
скопические антенны, 

Наряду с цветными, в планах выпуска 1978 года мно- 
го черно-белых телевизоров. Всего их 23 модели: де- 
сять второго, восемь третьего и пять четвертого 
классов. 

Лампово-полупроводниковые телевизоры — «Берез- 
ка-215» «Горизонт-206», «Изумруд-209», «Изумруд-210», 
«Славутич-216», «Славутич-217»,  «Таурас-210», «Чай- 
ка-207» и полностью полупроводниковый телевизор 
«Электрон-216» выпускаются уже не первый год, многие 
из них хорошо известны читателям. Их параметры в ос- 
новном такие же, что и у цветных телевизоров второго 
класса, Только телевизор «Электрон-216» отличается не- 
сколько меньшей выходной мощностью (1,5 Вт) и зна- 
чительно сниженной потребляемой мощностью (80 ВА). 

«Фотон-225» — новый унифицированный полупровод- 
никово-интегральный телевизор с применением четырех 
унифицированных модулей в радиоканале. Предусмот- 
рена возможность установки селектора каналов деци- 
метрового днапазона СК-Д-22, 8 

Что касается моделей третьего класса, то это унифи- 
цированные лампово-полупроводниковые — телевизоры, 
отличающиеся друг от друга в основном только разме- 
ром экрана по диагонали. Все они известны читателям 
по публикациям в журнале. Это относится и к телеви- 
зорам четвертого класса. 

Параметры всех телевизоров приведены в таблице. 
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ного выхода) магнитофон «Яуза-207» предназначен 

для записи стереофонических ни монофонических 
программ от микрофона. радновещательного пли телеви- 
знонного приемника, звукоснимателя, радиотрансляци- 
оиной линии или перезаписи с другого магнитофона. Мо- 
нофонические записи можно воспроизвести через встро- 
енные динамические головки !ГД-40 или внешний гром- 
коговоритель, а стереофонические — через стереотелефо- 
ны или подключаемый к линейному выхолу магнитофо- 
на внешний стерсофонический усилитель с громкогово- 
рителями. 


Ч етырехдорожечный стерсофонический (до линей- 


Техиические характеристики 


Тип ленты, ....-. А4407-0Б5 
Скорость ленты, ем/е- 4... - . . 9,53; 4,76 
Время записи и воспроизведения монофонических 
программ при использопании катушек № 15, 
мин, при скорости, см/с: 
9,53 : 4%60 
4.76 | 9%, 4х 120 
Коэффициент детонации. “5, не более, при ско- 
рости, см/с : 
9,53 ру зат а ..* +0, 3 
4.76 ..- уз хм бк в", хи =0,4 
Номинальная выходная мощность, Вт = ды 2 
Рабочий дианазон частот има линейном пыходе, 
Гц, при скорости, смс: 
9,53 : а 63...14 000 
4,76 к ; 53... 7000 
Диапазон регулировки тембра, дБ: 
по высшим звуковым частотам. ‚. . . +0... --10 
по низшим звуковым частотам (----.- 28 
Относительный уровень помех, дБ, ие хуже, 
в канале: 
воспроизведения в „> - — 45 
записи—воспроизведения —42 


Мо'цность, потребляемая от сети, В-А, не 60- 

лее кз чьй 16 ` р ль 60 
Габариты, мм = -. НИ ПЕ А9: - 390х335 180 
Масса, кг ... | бе = к . 11,5 


Электрическая часть магнитофона «Яуза-207» состоит 
из лвух универсальных предварительных усилителей, 
двух усилителей мощности для динамических стереотеле- 
фонов, усилителя мощности для громкоговорителя, вы- 
сокочастотного генератора тока стирания и подмагничи- 
вания, индикатора уровня записи н стабилизированного 
блока питания. 

Каждый из предварительных усилителей собран на 
пяти транзисторах. Первые каскады работают на мало- 
шумящих транзисторах У2 (У33) и УЗ (У34). Оба каска- 
да охвачены отрицательными обратными связями 
(ООС) по постоянному и перемениому току. Напряже- 
ние ООС ио постоянному току снимается а 
К26 (Ю116) в цепи эмиттера транзистора УЗ (34) и че- 
рез резистор 18 (Ю1171!) поступает в цепь базы траизи- 
стора У2 (33). Напряжение ООС по переменному то- 
ку снимается с выхода второго каскада и через ре- 
зисторы ®2/ н 22 (Е 114 и 115) подается в цепь эмит- 
тера транзистора У? (133). Один из этих резисторов — 
подстроечный: им устанавливают напряжение на линей- 
ном выходе Хб в режиме воспроизведения. Вторая ООС 
по переменному току осуществляется конденсатором С66 
(С78). включенным между базой и эмиттером транзисто- 
ра У? (У38), она ослабляет уснление на высоких часто- 
тах за границей рабочего днапизона. Этой же цели слу- 
жит конденсатор С/2 (С51), который одновременно пре- 
дотвращает проникновение в усилитель тока высокоча- 
стотного подмагничиваиня в режиме записи, 
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Каскады предварительного усилителя, выполненные на 
транзисторах У4—Уб (У35—У37), корректируют ампли- 
тудно-частотную характеристику (АЧХ) тракта в режи- 
мах записи н воспроизведения. 

В режиме воспроизведения на скорости 9,53 ем/с кор- 
рекция осуществляется цепью А/44С72 (Ю151С75). обес- 
печиваюшей подъем АЧХ в области низших звуковых 
частот, резистором 145 (К152) (им регулируют харак- 
теристику в области средних частот) и контуром 
[4С73Е148 (1.5С74Ю149), устанавливающим требуемый 
подъем АЧХ в области высших звуковых частот. При 
переходе на скорость 4,76 см/е параллельно резистору 
144 (151) включается резистор Е146 (К153), а парал- 
лельно конденсатору (73 (С74) - конденсатор С76 
(С77), что несколько уменьшает подъем АЧХ на низших 
звуковых частотах и смещает частоту резонанса конту- 
ра в сторону менее высоких частот. Все эти элементы 
включены в цепь отрицательной обратной связи, напря- 
жение которой снимается с выхода предварительного 
улителя и подается в цепь эмиттера транзистора У4 

). 

Предыскажения в режиме записи создаются элемента. 
ми С13 (С55), С20 (С58). Ю27—КЗ0 (Ю®106—Ю109), Ю147 
(150). 13 (16) и теми же конденсаторами С73 (С74) 
и С76 (С77). Уровень записи регулируют сдвоенным пс- 
ременным резистором А 138. 


В монофоническом режиме работает только один пред- 
варительный усилитель левого канала, что обеспечивает 
включение любой дорожки записи илн воспроизведения 
без дополнительного переключения соединительных шну- 
ров и позволяет легко и просто перейти из одного режи- 
ма работы в другой. Сигнал с предварительного уснли- 
теля через регулятор громкости Ю137 и переключатель 
5/ подводится либо к усилителю мощности для динами- 
ческих стереотелефонов, либо к усилителю мощности 
для громкоговорителя. 


Усилитель мощности для динамических стереотелефо- 
нов выполнен на транзисторах У7, У9 и У10 (8, У! и 
У12). Его отличительная особенность — коррекция АЧХ, 
выравнивающая характеристики стереотелефонов ТДС-1 
по звуковому давлению. Коррекция осуществляется эле- 
ментами С27, 45 и С29, №48 (С28, В46 и С30, В49). Под- 
строечные резисторы А52 и Ю53 служат для симметриро- 
вания сигнала в каналах. 

Усилитель мощности для громкоговорителя построен 
на транзисторах У/3, У/5— 17, У20--У23. Из отличи- 
тельных особениостей этого усилителя следует отметить 
способ подачи напряжения смещения на базы транзисто- 
ров У/3 и У/5, а также ООС по переменному току, на- 
пряженне которой снимается с выхода усилителя и по- 
дается одновременно в цепи эмиттера транзистора У15 
и базы транзистора У2/. Интересен способ термостаби- 
лизации, где в качестве чувствительного элемента совме- 
стно с мт К82 использован эмиттерный пе- 
реход транзистора У/7. Кроме того, на входе усилителя 
включен эмиттерный повторитель на транзисторе У/3, 
устраняющий влияние регуляторов тембра низших 
(140) и высших (Ю143) звуковых частот на линенный 
выход магнитофона. Симметрию снгнала устанавливают 
подстроечным резистором А67. 


Высокочастотный генератор тока стирания и подмагни- 
чивания выполнен на транзисторе У/. Контур гснерато- 
ра образован индуктивностями блока стирающих магнит- 
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Плата 2 


Принципиальная схема магнитофона «Яуза-207». Переключатели 

71...58 и О показаны в исходном положенин, (кнопки не на- 
жаты), 5 9— в положенин «Воспроизведение», $1! — в положе- 
нни ручки управления лентопротяжным механизмом «Г уск» 
(контакты разомкнуты). Постоянные напряжения измерены 
вольтметром с относительным входным сопротивленнем 20 кОм /В, 
переменные напряжения — ламповым вольтметром. 


—«„/—А/—/—/—С—С—СЧЗ АЗ ЭЗЧЗЗА А 


ных головок Е2 н конденсатором С3. В стереофониче- 
ском режиме включены обе головки блока, а в монофо- 
ническом — одна из них и дополнительная катушка (эк- 
вивалент другой головки) 12. 

Инднкатор уровня записи `построен на транзисторах 
У28 (129), У32 и стрелочном приборе РИ, который по- 
казывает максимальный уровень сигнала в любом из 
каналов. Постоянные времени индикатора определяются 
зарядно-разрядной цепью Ю97С50. 

Питается магнитофон от стабилизированного выпря- 
мителя. Стабилизатор напряжения выполнен на транзи- 
сторе У27, управляемом транзисторами защиты \/4 и 
У18. При увеличении тока через транзистор У27 нли ко- 
ротком замыканни цепей питания он закрывается, умень- 
шая напряжение питания магнитофона. Напряжение пи- 
тания (27 В) устанавливают подстроечным резистором 
Е71, а ток срабатывання устройства защиты (0,4 А) — 
подстроечным резистором 87 

Лентопротяжный механизм магнитофона «Яуза-207» 
выполнен по той же кинематической схеме, что и в мо- 
дели «Яуза-206». однако имеет некоторые конструктив- 
ные отличия. В нем, например, уменьшено натяжение 
ленты, изменена конструкция крепления и юстировки 
магнитных головок, лентоприжима. Новый способ креп- 
ления универсальной головки позволяет установить в 
магнитофон любую универсальную головку унифициро- 
ванного ряда, соответствующую по’ габаритам ГОСТу 


19775—74. ая 1 


Е Е , $ 

$. |8 2ы а 

7; 5 Число Е = Магнито- 

ЕЕ 2 [витков | Провод | 56 провод 

55| Е 38 | 52 

$2 Е == ОЕ 

Е! 6Д24Н]| 2х 550 | ПЭВ-2 0,06] 50-10 | 5012.5 | 79НМ-У 

Е? 6С2+ 160 | ПЭВ-20.1 |0,8+0,2| 3,4+0,85 1500 НМЗ 
Таблица 72 

РЕ 
Обозначе- |5 Индуктив - 
ние по |Е Провод ность, Сердечник 
схеме |Та мг 


11, 1.2 |200] ПЭВ-2 
19—16 |300| ПЭВ-? 


14 |0,8-0, 08| | Чашка М60ОНН-10-4- 
1 3-+0,3 .8,6-4: подстроеч- 
ник МбООНН-3-СС 


2.8х 12 
Тр, 1а 930| ПЭВ-2 0,31 — Сталь Э-320, 
16 470| ПЭВ-2 0,41 -_ Штоэх 20 
[в 800| ПЭВ-2 0,41 — 
и 310| ПЭВ-2 0,41 = 
И 8| ПЭВ.2 0,31 _ 


Блок универсальных магнитных головок Е/ разрабо- 
тан на основе воспроизводящей головки магнитофона 
«Яуза-212», блок стирающих головок Е2 использован без 
изменений. Ток записи составляет — 0,25 мА, ток под- 
магничивания — 2,5 МА, ток стирания — 80 мА. ЭДС, 
развиваемая универсальной головкой, — 0,27 мВ. Намо- 
точные данные головок приведены в табл. |, а всех дру- 
гих элементов магнитофона — в табл. 2. 


Е а ос = 1% 2227. чае ИНЫМИ 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


МНОГОПОЛОСНЫЕ РЕГУЛЯТОРЫ ТЕМБРА 


Н. ЗЫКОВ — 


дним из важнейших параметров 

аппаратуры высококачественно- 

го воспроизведения звука явля- 
ется, как известно, линейность амили- 
тудно-частотной характеристики 
(АЧХ). Ее неравномерность в рабочем 
диапазоне частот зависит от парамет- 
ров всех входяших в тракт воспроиз- 
ведения устройств: источника про- 
грамм (магнитная лента, грампластин- 
ка), акустической головки (магнито- 
фона. звукоснимателя), частотного 
корректора (усилителя воспроизведе- 
ння, предусилителя-корректора), уси- 
лителя мощности ИЧ. громкоговорите- 
лей. Большое значение имеют и аку- 
стические параметры помещения, 

Наиболее часто неравномерность 
АЧХ проявляется в спадах на низших 
и высших частотах рабочего днапазо- 
на, Если крутизна спада превышает 
4 дБ на октаву, то скорректировать 
такие частотные искажения обычным 
(двухполосным) регулятором тембра 
уже практически невозможно. Так, по. 
пытки компенсировать спад АЧХ на 
высших частотах (кривая А на рис. 1) 
регулятором тембра, АЧХ которого 
имеет вид кривой 5, приводят к тому, 
что скорректированная АЧХ тракта 
(кривая В) оказывается искаженной 
в области частот 5—7 кГц. Неприго: 
ден двухполобный регулятор тембра и 
в том случае, если АЧХ искажена в 
какой-либо полосе частот (например, 
имеет вид кривой Г). 

В реальных условиях АЧХ звуко- 
воспронзводящего тракта может иметь 
и еще более сложный вид. Например, 
в небольших помещениях заметно 
громче звучат составляющие частотой 
80—200 Гц, а составляющие частотой 
30—40 Гц оказываются ослабленными. 
В подобных случаях положение мо- 
жет спасти только многополосный ре- 
гулятор тембра, позволяющий регули- 
ровать АЧХ тракта в нескольких ин- 
тервалах (полосах) частот. 

В последние годы такие регуляторы 
тембра находят все более широкое 
применение в высококачественных уси- 
лителях НЧ зарубежных фирм. В по- 
давляющем большинстве это пяти’, 
шестиполосные регуляторы, но ветре- 
чаются и устройства с лесятью-один- 
наднатью полосами регулирования — 
так называемые октавные регуляторы. 
Как говорит само название, соседние 
частоты регулирования АЧХ таких 
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устройств отличаются на октаву 
(обычный ряд частот: 31,25; 62,5; 125; 
250; 500 Ги; 1; 2; 4; 8 и 16 кГц). Не- 
обходимо, однако, отметить, что уси- 
лители НЧ с октавными регуляторами 
очень сложны в управлении и их вряд 
ли можно рекомендовать массовому 
слушателю. К тому же, в нспользова- 
нии октавного регулятора часто нет 
необходимости. Известно, например, 
что в интервале 200,... 5 000 Гц час- 
тотные искажения встречаются срав: 
нительно редко (а если они и есть, то 
очень малы по сравнению © искажени- 
ями на других частотах), По этой 
причине можно отказаться от регули- 
рования АЧХ на нескольких частотах 
в указанном интервале частот, а огра- 
ничиться одной (для создания эффек- 
та «присутствия»). 

Минимальное число полос регулиро- 
вания АЧХ вполне может быть огра- 
ничено пятью-шестью. Оптимальным 
можно считать пятиполосный регуля- 
тор со средними частотами 35...50, 
200...250 Ги; 1.5...3: 5...8 и 12...16 кГи. 
В шестиканальном устройстве до- 
бавляется. как правило, регулятор. 
корректирующий АЧХ на частоте 80... 
90 Гц. который используется в основ- 
ном для компенсации частотных иска- 
жений громкоговорителей. 

Принципнальная схема одного из 
самых распространенных многополос- 
ных регуляторов тембра показана на 

ис. 2 (стереофонический усилитель 

1Ч одной из японских фирм). 

Устройство относится к регулято- 
рам тембра комбинированного типа: 
его действие основано на использова: 
нии частотнозависимых делителей на- 
пряжения и частотнозависимой отри- 
цательной обратной связи. 

Рассмотрим для примера, как про- 
исходит регулировка тембра на часто- 
те 40 Гц. Как видно из схемы, пере- 
менный резистор Ю29 имеет отвод, 


соединенный с общим проводом уси- 
лителя. В связи с этим его можно рас- 
сматривать как два переменных рези- 
стора. Один из них (по схеме — верх- 
ний) вместе с резистором А77 образу- 
ет делитель напряжения сигнала, поэ- 
тому при перемещении движка вверх 
(по схеме) коэффициент передачи 
устройства на частоте иастройки по- 
следовательного контура [.1С/2 умень- 
шается, Если же движок резистора 
К29 перемешать вниз (относительно 
отвода), то контур шунтирует резистор 
К10 в эмиттерной цепи транзистора 
У1. В результате уменьшается отри 
цательная обратная связь, охватываю- 
шая усилитель, и коэффициент пере- 
дачи устройства на частоте настройки 
контура [.1С12 возрастает. Аналогич- 
но работает регулятор тембра и на 
остальных четырех частотах. 

В описываемом устройстве пределы 
регулирования тембра зависят от доб- 
ротности контуров 1[/С12, 1.2013, 
1.3С15, [4С16 и [5С17. Для получения 
требуемой добротностн последователь- 
но с ними включены резисторы 23, 
К25, К27 и Ю28, которые в сумме с 
активным сопротивлением катушек и 
определяют потери в контурах (сум- 
марное сопротивление потерь во всех 
контурах должно быть одинаковым), 
Отсутствие резистора в контуре 1.1С12 
объясняется тем, что активное сопро- 
тивление его катушки и без того до- 
статочно велико, Максимальный подъ- 
ем (Кп) и спад (Кс) АЧХ усилителя 
нетрудно рассчитать по приближен- 
ным формулам, исходя из сопротивле: 
ний резисторов 27, Ю28 (сопротивле- 
нием постоянному току катушек [.4 и 
15 можно пренебречь): 

К, = (В 10/2-+ 828) /К28; 

Кс = (Ю17/2+Ю28) /К28. 
Для рассматриваемого устройства 
пределы регулирования тембра состав- 
ляют примерно 12 дБ. 

Несколько слов о назначении дру- 
гих органов управления усилителя, 
схема которого показана на рис. 2 
Сдвоенный переменный резистор Е1 
(вторая его часть — ®/’— использова- 
на в другом канале усилителя) слу- 
жит регулятором стереоблланса, Осо- 
бенностью конструкции этого. резисто- 
ра является то, что части его гокопро- 
водящих элементов (у К! — верх- 
няя — по схеме, ау Ю/’ — нижияя) 
металлизированы, В результате при 
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регулировании стереобаланса ослабля- 
ется сигнал только в канале с избы- 
точным усилением, 

Переменный резистор 5 — тонком- 
пенсированный регулятор громкости. 
Для коммутации элементов  тонком- 
пенсации служит переключатель 52. 
для ступенчатого понижения громко- 
сти (на 20 дБ) — переключатель $1. 
С помощью переключателя $83 много- 
полосный регулятор тембра можно от- 
ключить, при этом для сохранения 
коэффиииентя усиления устройства 
вместо переменных резисторов ®29— 
К33 включаются их эквиваленты — ре- 
знсторы №18, Ю20. Наконен. выключа- 
тели 54 и 55 коммутируют С филь- 
тры верхних и нижних частот с часто- 
тами среза соответственно 80 Ты н 
9 кГц. 

Чувствительность усилителя — 200 
мВ, коэффициент передэчи — 10, мак- 
симальное выходное напряжение — 


5 В. Расечитан он на работу с усили- 
телем мощности, входное сопротивле, 
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ние которого не менее 47 кОм. При 
повторении усилителя в любительских 
условиях следует учесть, что статиче- 
ский коэффициент передачи тока 
транзисторов УГ. У2 должен быть не 
менее 400 (подойдут транзисторы 
КТЗ42, КТЗ7З с индексами Бн В). 

Упрошенная схема другого варнан- 
та многополосного регулятора тембра 
с использованием [С фильтров пока- 
зана на рис, 3 (бодее подробно такое 
устройство описано в статье Д. Старо- 
дуба «Блок регуляторов тембра высо- 
кокачественного усилителя НЧ» в 
«Радно», 1974, № 5, с. 45, 46). Здесь 
при установке движка переменного ре- 
зистора К4 в среднее положение коэф- 
фициент передачи устройства равен 
единице. Перемещение движка влево 
(по схеме) приводит к уменьшению 
усиления на частоте настройки конту- 
ра Г.С (из-за ослабления сигнала на 
базе транзистора У/), вправо — к уве- 
личению усиления на этой частоте (за 
счет уменьшения сигнала отрицатель- 
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ной обратной связи на базе транзисто- 
ра У2). Достоинством регулятора яв- 
ляется то, что в нем используются пе- 
ременные резисторы без отводов от 
средней точки. 

Очень простым получается регуля- 
тор тембра при использованни опера- 
пционного усилителя -(рис. 4). Пределы 
регу лирования тембра в данном слу- 
чае составляют +22 дБ. Необходимой 
добротности контуров [.1С1, 1.2С2, 
1.3С3. Е4С4 добиваются подбором ре- 
зисторов Юш, шунтирующих катушки 
1.1/—1[4. Коэффициент гармоник уст- 
ройства на частоте 1 кГц при выхол- 
ном снгнале 10 В— не более 0,1%. 
В регуляторе можно использовать 
отечественный операционный усили- 
тель серии К1УТ5З31. 

На ином принципе основана работа 
многополосного регулятора тембра 
стереофонического усилителя 5У-140 
фирмы «Грундиг». Как видно из упро- 
щенной схемы ‘(рис. 5), входной сиг- 
нал поступает на делитель напряже- 
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ния А/Ю2 и цепь, состоящую из кон- 
денсаторов С/, С2, переменного рези- 
стора КЗ и катушки При среднем 
положении движка резистора уровень 
выходного сигиала, принимаемый за 
0 дБ, определяется — выражением: 
Ивых=Иь«А2/(В1+ Е2). Если же дви- 
жок переместить вверх (по схеме), то 
резнстор @/ окажется шунтированным 
последовательным колебательным ‘кои- 
туром [С/ н сигнал, частота которого 
совпадает с его резонансной частотой, 
практически полностью будет передан 
на выход устройства. При установке 
движка в нижнее положение контур 
[С2 шунтирует резистор Е2, и сигнал 
на частоте его настройки оказывается 
значительно ослабленным. Очевидно, 
что максимальный подъем АЧХ (без 
учета потерь в контуре) в данном слу- 
чае не может быть более отношения 
(Ю1+Ю2)1Ю?2 (в усилителе $\-140 он 
составляет 13 дБ). 

Полная схема предварительного 
усилителя с миогополосным регулято- 
ром тембра описываемого типа пока- 
зана на рис. 6. Регулирование тембра 
осуществляется переменными резисто- 
рами А49, Ю53, К58, Юб2 и Юбб, устро- 
енными несколько необычно: их рези- 
стивные элементы состоят из двух, 
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изолированных одна от другой, частей. 
Перемещение движков резисторов 
вверх (по верхним частям их резис- 
тивных элементов) приводит к увели- 
чению шунтирования резисторов А45 
и Ю55 последовательными контурами 
[.1С23, 1.3624 ин 1.5С25, 17С76, 1.9С?77. 
В результате коэффициент передачи 
устройства на частотах настройки этих 
контуров увеличивается. Перевод же 
движков резисторов на нижние (по 
схеме) части резистивных элементов и 
перемещение их вниз вызывает шунти- 
рование резисторов А46 и №56 после- 
довательными контурами  1[.2С28, 
14С29 и 1.6030, 1.8С31, 1/10С32, что 
ведет к уменьшению коэффициента пе- 
редачи на частотах их настройки. 

Применение двух контуров на каж- 
дый регулятор и отдельных добавоч- 
ных резисторов (48, А50, Ю52, Ю54 и 
т. д.) обусловлено неравенством сол- 
ротивлений резисторов А45 и Ю46, Ю55 
и А56. Шунтирующее же действие ре- 
зисторов А47, Ю51, Ю57, Ю60 и Ю64, 
благодаря размещению катушек [1 и 
1.2, [3 и [4 ит. д. на общих сердечни- 
ках, сказывается на резонансных свой- 
ствах контуров одинаково, независимо 
от того, какие из них участвуют в дан- 
ный момент в работе. 
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Для уменьшения взаимосвязей регу- 
ляторы разделены на две группы с 
таким расчетом, чтобы рабочие часто- 
ты контуров, включенных параллель- 
но, были максимально разнесены. Как 
видно из схемы, таких групп две: 
одна из них включена на выходе трех- 
каскадного усилителя, собранного ‘на 
транзисторах У2—\4, другая — на 
выходе аналогичного устройства, вы- 
полненного ва транзисторах У5— 7. 
Коэффициент усиления этих усилите- 
лей невелик (около 12), но они обла- 
дают высоким входным и низким вы- 
ходным сопротивлениями, На тран- 
зисторах УГ и У& собраны эмиттер- 


ные повторители. Переменный рези- 
стор Юб — регулятор громкости, @12— 
стереобаланса. 

оэффициент усиления всего уст- 


ройства (с базы транзистора У/ на 
эмиттер транзистора У8) равен 2, чув- 
ствительность — 250 мВ, максималь- 
ное выходное напряжение — 6 В. 

При повторении этого устройства в 
любительских условиях транзистор У/ 
может быть типов КТ342А. КТЗ7ЗА; 
У2, У4, У5, У7. У8 — КТЗАЗГ, КТЗ7ЗГ; 
Уз, Уб — КТЗб1Г, КТЗ26Б. 


(Окончание следцет) 
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В 1961 году после объединения журна- 
лов «Радиолюбитель» н «Польский корот- 
коволновик» в Польской Народной Рес- 
публике стал выходить новый журнал 
«Ралнолюбитель и коротковолнових». Из- 
дает его Издательства связи и тран- 
спорта, 

У журнала тесные контакты с Мини- 
стерством связи, Польским радио и теле- 
видением, с Лигой обороны страны. Пред- 
ставители этих организаций входят в сос- 
тав редакциониой коллегии. Хорошие отно- 
шения сложились у редакции и с рздио- 
электронной промышленностью страны. 

Тираж журнала «Радиолюбитель и 
ротковолновик» — 80 тыс. экземпляров, 

На страницах журнала регулярно пу- 
бликуютея материалы о новой технике и 
технологии. полупроводинковой электро- 
нике, электроакустике, электронных  изме- 
реннях. технике продиовещания и телевиде- 
ния. усилительных устройствах. любитель- 
хКОЙ радиосвязи, иселедовании эксплуата- 
инонной надежностн устройств, электрон- 
ных устройствах для оснащения автэмойби- 
ля. Из номера в помер помещаютея прии- 
циинальные схемы бытовой  радиозлек- 
тронной апиаратупы — приемников, теле- 
йизоров, магнитофонов и Т. д. 

Особое место в журнале занимает от- 
дел «Польский коротковолновик», который 
велет Польский союз коротковолновиков, 

В номерах журнала. вышедших в 
1977 году, немало статей *. представляющих 
интерес для советского читателя. 

Электроакустика. В статье «Четырех- 
кональная система перелачи по радио сиг- 
налов  квадрафонии» (32) перечисляются 
системы передачи сигналов квадрафонии н 


ко 


подробно рассказано о системи. разрабо- 
танной Институтом связи. 
Принциия построения в магинтофонах 


системы шумоподавления *Долби», а так- 
же преимущества. которыми она обладает, 
описаны в шестом помере журнала. 

В статье пол названием «Стереофони- 
ческий усилитель с акустикой 2%Х45 Вт» 
(4 и 5) описывается конструкция усилите- 
ля, разработэнного по зоаланию редакции. 
Усилитель состоит из трех чвстей: пред- 
пварительного усилителя. блока коррекции 
чзстотной  характернстики и усилителя 
мощности, Усилитель может быть собран 
иа кремниевых транзисторах советского 
ироизводства, аналогичных польским по- 
лупроволниковым приборам, Параметры 
соответствуют классу «Н!-Е}» 


Электронные измерения. В статье 
*Тринлисторный  сигнал-генератор» (7. & 
приводится описание любительской коист- 


рукцин сигнал-генератора на шести герма- 
ниевых транзисторих, перекрывающего ди- 
впазон частот от 100 кГц ло 80 МГц, 

В статье «Измерительный комплекс 
74» 10) $Р7ХХ описан лабораторный лю- 
бительский комилеке измерительных  при- 
боров, состоящий из цифрового частотомс- 
ра (до 32 МГц). имеющего шестиразрял- 
ный цифровой индикатор, а также высо- 
кочастотного (ло 26 МГц) генератора, В 
комплексе входит прибор для измерения 
напряжения тока ВЧ. 

Основам цифровой техники был посвя- 
щен цикл статей. публикация которых на- 
чалась в 1976 году и продолжалась в 
1977 году (1—3) 


* Порядковые номера журнала указаны 
в скобках после названия статей, 
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«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ 
® & И КОРОТКОВОЛНОВИК» 


В первом номере журнала за 1977 год 
была помещена статья «Генератор для 
настройки  телевизнонных — приемников» 
В ней описан простой любительский гене: 
ратор, содержащий всего три германневых 
транзистора и несколько днодов, 


Промышленная аппаратура. В этом 
разделе журналя публикуются  принципи- 
альные схемы ралдиовещательных  прием- 
ников. телевизоров и магнитофонов. вы 
пускаемых в ПНР. а также некоторых 
импортируемых. больцишство из которых 


чехословацкого производства 

В журнале были описаны автомобиль 
ный радноприеминк И класса «Акрополь» 
(2) с выходной мощностью +4 В.А, рабо- 
тающий в диапазонах ллииных. средних и 
ультракоротких волн; самый популярный 
сейчас в стране стереофонический радно. 
приемник с выходной мощностью 2Х1 В-А 
«)матор стерео» (4); переносная магнито 
ла «МайЙяь 17. В). питаемая от батарей и по- 
требляющая мощность 1/3 В-А (она со- 
стоит из кассетного магнитофона и УКВ 
приемника с выходной мощностью 0.8 В.А); 
катушечный стереофонический магнитофон 
2К-116 со скоростью ленты 9,53 см/с и вы 
ходной мощностью 2х6 В+А (6). 

Уголок автолюбители, Влалельцев ав- 
томобилей могут заинтересовать статьи 
«Установка сторожевых устройств в ав- 
томобнле» (2, 3) и «Стробоскопическая лам- 


па для регулирования зажигания в дви 

гателях автомобилей» (7, 8) 
Дополнительные устройства. «Простой 

универсальный выпрямитель» (1) — тэк 


называется статья, в которой дано описа- 
ние простого устройства для зарядки ак- 
кумуляторов током до И! Л, Максимальное 
выпрямленное напряжение — 35 В Регу- 
лирующим элементом в устройстве являет- 
ся тиристор, что обеспечивает высокую ил- 
дежность конструкции. 

В данном обзоре ие упомянуты статьи, 
посвященные интегральным микросхемам, 
созданным н выпускаемым в ПНР. Для 
советского читателя эта темз представляет 
меньший интерес из-за трудностей полбоора 
аналогов заменяемых микросхем. 

В апреле 1977 года. по случаю 30-летия 
подписания договора а научно-техническом 
сотрудиичестве между ПНР п СССР. про- 
ходили «Дни советской науки и техники» 
В Варшаве и Катовицах были организова- 
ны большие выставки, на которых лемон- 
стрировелись достижения советской науки 
н телниьи, По этому случаю в апрельском 
вомере журнала «Радиолюбитель и корот: 
коволновик» была опубликована статья 
под названием «Достижения ралиоэлектро- 
никн Советского Союза». В нюльском но: 
мере журнал познакомил своих читателей 
с некоторыми экспонатами. которые де- 
монстрировались на выставке в Варшаве, 
дана ниформация о «Диях злектроники» 


на этой выставке. а также рассказано о 
новостях атомного — реакторостроения в 
СССР. 


Многие советские раднолюбители выпн- 
сывают журнал «Радиолюбитель и корот- 
коволновик». Для тех же. кто только соби- 
рается это сделать. сообщаем. что заказы 
на подниску в СССР принимают отделе- 
ния Союзпечати, 


А. ВМТОРТ, доктор текм. наук, член 
редмоплегмм журна адмолюбитель 
м мноротиоволновми» 


® Настройка УКВ приемников 


Многим раднолюбителям зачастую при- 
ходится отказываться от повторения весь- 
ма нитересных конструкций УКВ радиове- 
щшательных приемников нз-за отсутствия дп- 
паратуры для их настройки, в частности 
генератора качающейся частоты (ГКЧ). Од- 
нако этих трудностей можно избежать, если 
в приемнике имеется цепь автоподстройкн 
частоты гетеродина. Такой приемник можно 
хорошо иастроить и без ГКЧ, используя 
более доступные приборы’ осциллограф 
н генератор сигналов высокой частоты, На 
вход приемника А/ (рис. 1) подают сигнал 
генератора метровых воли С1, а в цепь ав- 
топодстройки  тетеродина — пнлообразное 
напряжение генератора развертки осцилло- 
графа Р/. На выходе преобразователя выде- 
ляется сигнал промежуточной частоты, рав- 
ной разности частот генератора сигналов 
и гетеродниа, управляемого генератором 
развертки осциллографа. Поскольку частота 
сигнала постоянна, а частота  гетеродина 
изменяется по пилообразному закону, про. 
межуточная чистота также изменяется по 
пилообразному закону. Таким образом, на- 
стройка причина производится так же, 
как нс ГКЧ. Снгналы с разных каскадов 


усилителя ПЧ через детектор на диоде \! 
подают на вход осциллографа. а на его эк- 
ране наблюдают изображение их частотйых 
характеристик. 


ое ры а] 


При отсутствии генератора сигналов вы. 
совой частоты приемник можно настроить 
по сигналу работающей УКВ радиостанции. 
‚ поскольку влияние модуляции несущей ча- 
’ стоты радиостанции на изображение ча- 
'стотных характеристик незначительно, 
Предварительную настройку контуров уси- 
лителя ПЧ можно производить любым об- 
щензвестным способом, например с помо’ 
шью второго радиопрнеминка, имеющего то 
же зипачение промежуточной частоты, что 
‚и настраиваемый. или с помощью генерато- 
ра снгналов 

Настранвать тракт ПЧ следует при мак- 
симальной чувствительности осциллографа, 
а масштаб изображения по вертикали регу- 
лировать аттенюатором, включенным на вхо- 
де приемиика. Схема аттеиюатора для 75- 


омпого ‘антенного входа приведена ид 
рис. 2 Он состоит из трех звеньев, внося- 
щих затухание соответственно 1. № 


и 30 дБ. Включая разные комбипации 
звеньев. можно получить затухание 
10...60 дБ с шагом 10 дБ. 


Масштаб изображения по горизонтали 
регулируют, изменяя амплитуду пилообраз- 
ного напряжения, подаваемого в цель АПЧ. 
Во избежание искажений изображения ча- 
стота разверткн осциллографа не должна 
превышать 25,..50 Гц. 

А. ПОРОХНЮК 
3, «Теничерад 
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ДЛЯ НАРО 


НОГО ХОЗЯЙСТВА 


ИМПУЛЬСНЫЙ СТАБИЛИЗАТОР ЧАСТОТЫ 
ВРАЩЕНИЯ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ 


о сравнению с устройствами 
[ое регулирования им- 

пульсные стабилизаторы часто- 
ты врашения обладают повышенным 
КПД, а используемые в них регули- 
рующие транзисторы работают в бо- 
лее легком тепловом режиме, что 
значительно повышает их надеж- 
ность, Стабилизатор, о котором пой- 
дет речь в статье, может найти ши- 
рокое применение в системах авто- 
матики, телемеханики, вычислитель- 
ной технике — везде, где можно пре- 
небречь его единственным, пожа- 
луй, недостатком — пульсациями на- 
пряжения, создаваемыми этим уст- 
ройством в цепи питания. 

Принципиальная схема импульсно- 
го стабилизатора частоты вращения 
электродвигателя постоянного тока с 
возбуждением от постоянных  маг- 
нитов показана на рисунке. Устрой- 
ство состоит из тахометрического мо: 
стаа образованного резисторами 
В4—Ю7 и якорной обмоткой элект- 
родвигателя М/. источника опорно- 
го напряжения (диоды У7, У8 и ре- 
зистор 3). управляемого мультиви- 
братора на транзисторах У5, Уб и 
цепи запуска (диоды У1— 4 ире- 
зистор 1). 

Датчиком частоты вращения слу- 
жит уравновешенный тахометричес- 
кий мост, напряжение ва диагонали 
которого (межлу точками бив) 
зависит только от частоты  враше- 
ния двигателя. Это напряжение 
сравнивается с опорным. Получаю- 
щийся в результате управляющий 
сигиал используется для регулиро- 
вания частоты врашения. 

В первый момент после включе- 
ния питання потенциал точки а 
оказывается выше, чем точки б, поэ- 
тому диод \У4 открывается. Это при- 
водит к открыванию транзистора 
У5, а вслед за ним и транзистора 
Уб. В результате тахометрический 
мост оказывается подключенным к 
источнику питания и вал  электро- 
двигателя начинает вращаться, 

Благодаря сильной положительной 
обратной связи и конденсатору С/ 
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устройство на транзисторах \5. Уб 
самовозбуждается, поэтому  папря- 
жение на тахометрическом мосте за 
висит от частоты и длительности ге: 
нперируемых им колебаний. В уета- 
новившемся режиме частота пруние- 
ния определяется параметрами  мо- 
ста и опорным Напряженчем. При 
этом цепь запуска (диоды УР Ифи 


резистор Ю/) п работе и’ участиует, 
закрыт 
потенцинля 


так как диод №4 
точки а ниже 


(потенциал 
пмки б) 


Уз КДТОЛЯ 


*- 


и 
у+ хдИзя М У5 лГ592Я 


При 
ния, 


уменьшении 
например. 


частоты враще- 
из-за увеличения на- 
грузки на валу двигателя напряже- 
ние ия диагонали  тахометрического 
моста также уменьшается. В резуль- 
тате управляющее напряжение на 
базе транзистора У5, равное разно- 
сти напряжений опорного и на диа- 
гонали моста, увеличивается. Свя- 
занный с этим рост коллекторного 
тока транзистора ведет к упеличе- 
нию частоты и длительности  им- 
пульсов тока в коллекторной цепи 
транзистора \Уб. Увеличивается ин 
среднее значение напряжения на мо- 
сте, а следовательно. ин на электро- 
двигателе, что в конечном счете 
приводит к восстановлению  задап- 


ной частоты вращения. При ее слу- 
чайном увеличении процессы проте- 
кают в протипоположном направле- 
ния. Требуемую частоту вращения 
устанавливают при налажийиини 
подетроечным резистором №5 
Нестабильность частоты  враше- 
ния описываемого стабилизатора ло: 
статочио мала: при работе с лвига- 
телем ДПМ-25 в пормальных усло 
виях она составляет 0,5..14ф и уве- 
личивается до 2.,.3% при изменения 


температуры окружающей срелы от 
—30 до -+50°С, 

Следует учесть. что  нестабиль- 
ность частоты вращения в значи- 
тельной степени зависит от сопро- 


тивления скользящего контакта кол- 
лекторного узла, В этом смысле ху- 
же всего ведут себя щетки с боль- 
шим содержанием графита, Паде- 
ние напряжения па переходном со- 
противлении таких щеток изменяет- 
ся в пределах 0,2. 0,3 В. Хорошие 
результаты получаются при исполь- 
зовании металлических щеток, од- 
нако применять их все же не реко- 
мендуется. так как в цепях пульси- 
рующего напряжения их  эррозион- 
ная стойкость снижается, а это су- 
щественно сокращает ресурсе  рабо- 
ты двигателя. Лучше всего исполь- 


зовать щетки на основе благород- 
ных металлов. например, марок 20, 
СГ-!. СГ-3. Падение напряжения на 


переходном сопротивлений этих ще’ 


ток не выходит за пределы (0,1... 
0,2 В. 
Для уменьшения температурной 


нестабильности 
резисторы А4, Юб 
одного типа, а 


застоты  пращения 

слелуег выбирать 
резистор А7 изгото- 
вить из медного провода, например. 
ПЭВ-1 0,1. намотав его на корпус 
резистора МЛТ-1 сопротивлением не 
менее | кОм. 

При необходимости описываемый 
стабилизатор нетрудно перевести в 
линейный режим регулирования. Для 
этого достаточно исключить конден- 
сатор С/ 


г. Воронеж 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ — КОНСТРУКТОРУ 


Хорошо известные систе- 
мы автоматической под- 
стройки частоты. применяе 
мые в УКВ ЧМ радиовеща- 
тельных приемниках, умень- 
шают. но не устраняют пол- 
ностью начальную расстроий- 
ку между частотой преобра- 
зованного сигнала и цент- 
ральной частотой усилителя 
ПЧ, На практике же неред- 
ки случаи, когда необходимо 
точно синхронизировать ча- 
стоту автогенератора КаКИМ- 
либо образцовым сигналом, 
частота которого близка К 
частоте автогенератора или 
кратна ей. При этом образ- 
цовый сигнал может содер- 
жать в своем спектре и со- 
ставляющие, которых не 
должно быть в спектре ко- 
лебаний синхронизируемого 
генератора, Нужные резуль- 
таты дзет применение си- 
стем так называемой фазо- 
вой автоподстройки часто. 
ты (ФАПЧ) 

Структурная схема про- 
стейшей системы ФАПЧ по- 
казана на рис. 1. 

Здесь (1, 62 — ссответ- 
ственно образцовый и син- 
хронизируемый генераторы, 
(1 — фазовый — детектор, 
21 — фильтр нижних частот 
(ФНЧ), Е/ — элемент. уп- 
равляющий частотой и фа- 
зой колебаний синхронизи- 
руемого По 


генератора. 


сравнению с частотной авто- 
подстройкой система ФАПЧ 
содержит новый элемент — 
фазовый детектор, который 
существенно изменяет свой- 
ства этой системы автомати- 
ческого регулирования. Фа- 
зовый детектор — это уст- 
ройство, выходное напряже- 
ние которого зависит от раз- 
ности фаз сигналов, подан- 
ных на его входы. В ста- 
циопарном режиме в системе 
ФАПЧ имеется нскоторая 
остаточная разность фаз, в 
то время как частоты образ- 


$Ф РАДИО № 4, 1978 г. 


ФАЗОВАЯ 


Ю. ЩЕРБАК 


АВТОПОДСТРОЙКА 


ЧАСТОТЫ 


Системы фвзовой автоподстройкм частоты 
находят все большее применеиме в раднолю- 
бительских конструкциях. С опнсаннямм неко- 
торых мз ммх [привод диска электропромгры- 
вающих устройств, помехоустойячнвый ЧМ де- 
тектор, УКВ ЧМ прмемникн] читателн нашего 
журнала уже познакомилнсь в 1976—1977 гт, 

С том, как работает фазовая автоподстрой- 
ка частоты, о возможных ее применениях рас- 
сказывает в этом номере журнапа ннженер 
Ю, Щербак, с конструкциями которого наши 
чнтателн хорошо знакомы, 


цового и синхронизируемо- 
го генераторов совпадают. 
Как же работает ФАПЧ? 
Предположим, что после 
включения питания частота 
синхронизируемого генерато- 
ра С2 отличается от часто- 
ты образцового генератора 
С1. При этом разность фаз 
сигналов непрерывно возра- 
стает и на выходе фазового 
детектора образуется перно- 
дически изменяющееся на- 
пряжение, частота которого 
определяется разностью ча- 
стот генераторов. Пройдя 
через ФНЧ 2/1, это напря- 
жение воздействует на уп- 
равляющий элемент ЁЕ/, а 
тот изменяет частоту син- 
хронизируемого генератора. 
В результате форма выход- 
ного сигнала фазового де- 
тектора искажается, н внем 
появляется постоянная со- 
ставляющая. Воздействуя на 
управляющий элемент, она 
уменьшает среднюю  раз- 
ность частот образцового и 
синхронизируемого  генера- 
торов, что, в свою очередь. 
вызывает еще большее иска- 
жение сигнала фазового де- 


тектора н дальнейшее умень- 
шение расстройки генерато- 
ров. В конечном счете на- 
ступает стационарный ре- 
жим синхронизации частоты 
генератора С2 (режим удер- 
жания). 

Если теперь по какой-либо 
причине частота синхрони- 
знруемого генератора начнет 
изменяться, то на выходе 
фазового детектора появит- 
ся управляющее напряже- 
ние, которое, в итоге, устра- 
нит эту расстройку. 

Таким образом, в работе 
системы ФАПЧ возможны 
два режима: режим биений, 
характеризующийся  непре- 
рывным нарастанием разно- 
сти фаз образцового и син- 
хронизируемого сигналов, и 
режим синхронизации (удер- 
жания), характеризующийся 
фиксированным — значением 
разности фаз. 

С переходом системы 
ФАПЧ из одного режима ра- 
боты в другой связаны по- 
нятия полосы удержания н 


полосы захвата. Полоса 
удержания — это  макси- 
мальная расстройка (раз- 


ность частот) генераторов, 
при которой еще возможен 
режим синхронизации. По- 
лоса захвата — максималь- 
ная расстройка, при которой 
в любых начальных услови- 
ях устанавливается режим 
синхронизацин. Практически 
их определяют так. В режн- 
ме синхронизации медленно 
изменяют частоту образцо- 
вого генератора вначале в 
одну, а затем в другую сто- 
рону н определяют часто- 
ты, на которых сннхрониза- 
ция срывается. Полоса удер- 
жания равна половине раз- 
ности этих частот. Полосу 
захвата определяют анало- 
гичным образом, только ча- 
стоту образцового генерато- 
ра изменяют от больших 
расстроек к меньшим и фик- 
сируют значения частот, при 
которых система ФАПЧ пе- 
реходит в режим синхрони- 
зации. Полоса захвата равна 
полуразности этих частот. 
В общем случае полосы за- 
хвата и удержания не оди- 
наковы: все зависит от ха- 
рактеристик ФНЧ, включен- 
ного между фазовым детек- 
тором и управляющим эле- 
ментом. 

Фазовый детектор можно 
выполнить по различным 
схемам, Широко применяют, 


Рис. 2 


например, так называемые 
векторомерные балансные и 
кольцевые фазовые детекто- 
ры, в которых сигналы об- 
разцового и синхронизируе- 
мого генераторов подаются 
на входы амплитудных де- 
текторов и векторно сумми- 
руются. Схема балансного 
фазового детектора этого 
тнпа приведена на рис, 2. 
Постоянные времени цепей 
В!СТ и К2С2? выбирают в 
этом устройстве так, чтобы 
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резко снизить пульсации сиг- 
налов генераторов на выхо- 
де детектора и в то жевре- 
мя не ослабить сигнал бие- 
НИЙ. 

Существуют также ключе- 
вые фазовые детекторы. В 
них напряжение синхронизи- 
руемого генератора изменя- 
ет коэффициент передачи це- 
пи, через которую проходит 
сигнал образцового генера- 
тора, Такое устройство мож- 
но выполнить, например, на 
полевом транзисторе, вклю- 
чив его, как показано на 
рис, 3. а. 

Фазовым детектором мо- 
жет служить обычный триг- 
гер (рис. 3, 6), если в одно 
из устойчивых состояний 
его переводить импульсами 
образцового генератора. ав 
другое — импульсами син- 
хронизируемого генератора 
Постоянная составляющая 
напряжения, снимаемого с 
коллектора одного из тран- 
зисторов триггера, определя. 
ется разностью фаз сигна- 
лов генераторов. 

Выходной сигнал послед- 
них двух устройств (рис, 3, 
а и 6) представляет собой 
последонательность импуль- 
сов, следующих с частотой 
входных сигналов. Для вы- 
деления постоянной состав- 
ляющей и устранения пуль- 
саций на выходе этих уст- 
ройств необходим ФНЧ. 

Малым уровнем пульсаций 
отличается импульсный фз- 
зовый детектор, схема кото- 
рого показана на рис, 3, в. 
Здесь канал полевого тран- 
зистора У/ включен между 
источником сигнала, пода- 
ваемого на вход 2, и «запо- 
минающим» конденсатором 
С2. Сигнал в виде прямо- 
угольных импульсов от дру- 
гого генератора поступает 
через днфференцирующую 
цель К/С/ на затвор тран- 
зистора. В результате он пе- 
риодическн открывается на 
короткое время и конденса- 
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тор С2 заряжается до на- 
пряжения сигнала на входе 
2 в этот момент. Все осталь- 
ное время транзистор за- 
крыт, и напряжение на кон- 
денсаторе остастся ненамен- 
ным. Исходя из этого, и вы- 
бирают емкость конденсато- 
ра С2: она должна быть та- 
кой, чтобы нагрузка фазово- 
го детектора не успевала за- 
метно разрядить коиденеа- 
тор за время. равное перио- 
лу сигнала. поданного на 
вход */ 

При постоянной (неизмен- 
ной) разности фаз вхолных 
сигналов каждое последую- 
щее открывание транзисто- 
ра, естественно. не приводит 
к перезаряду конденсатора 
С? и пульсации на выходе 
этого устройства отсутст- 
вуют. 

Необходимо отметить ия- 
тересную особенность фазо- 
вого детектора, собранного 
по схеме рис. 3. в; его выход- 
ная характеристнка (зависи- 
мость выходного напряже- 
ния от разности фаз сигна- 
лов на входах) полностью 
повторяст форму сигнала на 
входе 2. Поэтому для полу- 
чення, например, треуголь- 
ной, пилообразной. трапе- 
цеидальной или прямоуголь- 
ной характеристик на вход 
2 достаточно подать сигнал 
соответствующей формы. 

Рассмотренный фазовый 
для 
сравнительно 


детектор предназначен 
работы на 


иИзких (примерно до 
100 кГц) частотах. На 60- 
лее высоких частотах мож- 
но нспользовать детектор, 
схема которого показана на 
рис, 4. Здесь во время дей- 
ствия импульса на входе / 
открываются диоды У/— 
У4, и вхол 2 на короткое 
время соединяется се конден- 
сатором СЗ, который заря- 
жается до напряжения сиг- 
нала на входе 2, Постоян- 
ные времени цепей А/СГ и 
Ю2С2 выбирают такими, что- 
бы в паузах между откры- 
вающими импульсами дно- 
ды У/—\4 были закрыты, 
а СОМКОСТЬ конденсатора 
С3 — из допустимых пУль- 
саций напряжения на выхо- 
де: она должна быть тем 
больше, чем меныше сопро- 
тивление нагрузки фазового 
детектора. Следует, однако, 
стремиться к тому, чтобы 
нагрузка как этого, так н 
прелыдущего детектора бы- 
ла возможно меньшей (не- 
посредственно варикап или 
усилитель постоянного тока 
на полевом транзисторе, уп- 
прэвляюший — напряжением 
на варикапе), 

Рассмотрим теперь приме- 
ры применения систем 
ФАПЧ. 


ФАПЧ в приемнике 
АМ сигналов 


Амплитудный детектор су- 
пергетеродинного  присмин- 
ка, как известно. имеет не- 
сколько недостатков. Так, 
при недостаточно узкой по- 
л10се пропускания тракта 
ПЧ на вход детектора мо- 
жет попасть сигнал сосед- 
нсй по частоте радиостан- 
ции, в результате чего на 
выходе детектора появится 
мешающий сигнал, Кроме 
того, детектор АМ сигналов 
является нелинейным эле- 
ментом. поэтому при малых 
отношениях сигнал/шум 
входного напряжения поме- 
хи в пролектированном сиг- 
нале увеличиваются. Нако- 
нен. при дстектированин снг- 
нала АМ детектором возни- 


кают нелинейные искаже- 
НИЯ. 
Перечисленные недостат- 


ки можно устранить, заме- 
нив такой детектор фазовым 
(его сше называют сннхрон- 
ным) детектором. Опорное 
напряжение для него мож- 


но сформировать системой 
ФАПЧ, структурная схема 
которой показана на рис. 5. 
Здесь И! и 02 — фазовые 
детекторы (второй является 
синхронным детектором при- 
емника), 2/ и 22 — ФНЧ, 
Е! — управляющий элемент. 


С! — лдополиительный гете- 


родин, ИЗ — фазовраша- 
тель, А/ — усилитель НЧ. 


Частота дополнительного 
гетсродина при помоши 
ФАПЧ синхронизируется 


частотой сигнала, поступаю- 
щего с выхода усилителя 
ПЧ. Фильтр &/ устраняет 
флуктуационные составляю- 
щие п сигнале дополнитель- 
иого гетеродина. Его сигнал 
через фазоврашатель (3, 
устанавливающий необходи- 
мое соотношение фаз сигиа- 
лов ПЧ н гетеродина 0/, 
поступает на вход синхрон- 
ного детектора (2, на выхо- 
де которого выделяется оги- 
бающая АМ сигнала, При 
этом сигнал соседней стан- 
ции, попавший в полосу про- 
пускания усилителя ПЧ, ока- 
жется вне полосы ФНЧ 22, 
частота среза которого опре- 
деляется высшей частотой 
модуляции принимаемого 
сигнала. 


(истема ФАПЧ 
вместо 
интерполяционного 
генератора 


Высокой стабильности пе- 
рестраиваемого  гетеродина 
часто добиваются примене- 
нием интерполяционного ме- 


тода. при котором сигнал 
генератора с помощью  ге- 
нератора,  стабилизирован- 
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ного кварцевым  резонато- 
ром, переносится в область 
высоких частот. Такое уст- 
ройство получается лоста- 
точно сложным и требует 
для выделения сигнала гро- 
моздких фильтров. Значи- 
тельно проще та же задача 


1 
! 
м 


у 
1 
1 
! 
| 
1 
= 


решается применением 
ФАПЧ по вторичным биенн- 
ям, в которой  синхронизи- 
руемый генератор подетран- 
вается таким образом, чтобы 
частота биений между его 
колебаниями и колебаниями 
образцового генератора бы- 
ла постоянно равна частоте 
еще одного стабильного низ- 
кочастотного перестраивае- 
мого генератора — так назы- 
наемого генератора сдвига. 

Структурная схема подоб- 
ного устройства показана 
на рис. 6. Здесь @/ — об- 
разповый генератор, частота 
которого — стабилизирована 
кварцевым резонатором; 
02 — генератор сдвига; 
3 — синхронизпруемый ге- 
нератор; 1 — смеситель; 
(2 — фазовый — детектор; 
21 и Е/ — как и в преды- 
дущих схемах, ФНЧ и уп- 
равляющий элемент. Сигна- 


лы генераторов С/ н 03 
преобразуются  смесителем 
ИП в колебания промежу- 


точной частоты. которые по- 
ступают на один из входов 
фазового детектора (2 На 
другой его вход подается 
сигнал от генератора сдви- 
га С2. В результате на вы- 
ходе фазового детектора об- 
разуется управляющее на- 
пряжение, которое — после 
фильтрации ^ побочных со- 
ставляющих создаст кор- 
ректирующую — подстройку 
частоты’ синхронизнруемого 
генератора С3. Стационар- 
ный режим наступает при 
равенстве частот сигналов, 
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подаваемых на фазовый де- 
тектор 12, и возможен при 
двух значениях частоты ге- 
нератора 63 ([вз=е1 + 
==/о2). Эту неоднозначность 
устраняют правильным вы- 
бором собственной частоты 
еинхронизируемого  генера- 
тора (она лолжна находить- 
ся в середине днапазона его 
перестройки) н полосы удер- 
жания системы ФАПЧ, По- 
следняя должна быть не- 
сколько больше половины 
диапазона перестройки ге- 
нератора С2 с учетом неста- 
бильности частоты генерато- 
ра @3. 

Применение фильтра (21) 
на выходе фазового детекто- 
ра часто приводит к тому, 
что полоса захвата системы 
ФАПЧ оказывается меньшей 
половины диапазона пере- 
стройки генератора сдвига, 
поэтому в нее вводят уст- 
ройство поиска по частоте 
А! с индикатором захвата 
Н!. Это устройство изменя- 
ет частоту  синхронизируе- 
мого генератора С3 и при 
срабатывании — индикатора 
захвата выключается. 


(Система ФАПЧ 
в качестве умножителя 


И делителя частоты 


При использовании в си- 
стеме ФАПЧ импульсного 
фазового детектора (рис. 3, 


знак которого зависят от 
взаимного расположения 
импульса образцового гене- 
ратора (Илу,) и кажлого 
десятого периода сигнала 
синхронизируемого  генера- 
тора (Инх2). Иными слова- 
ми. оказывается возможной 
синхронизация сигнала, ча- 
стота которого во много раз 
больше частоты образцового 
генератора. Достоинство та- 
кой импульсно-фазовой АПЧ 
в том. что для получения 
нужной кратности умноже- 
ния достаточно настроить 
синхронизируемый генератор 
на нужную гармонику об- 
разцового генератора. 

Прн разработке умножи- 
теля частоты на описывае- 
мом принципе следует пом- 
нить, что длительность ком- 
мутирующего импульса 
должна быть меньше полу- 
периода сигнала  синхронн- 
зируемого генератора. Во 
избежание захвата  генера- 
тора на частотах, соседних 
с выбранной  гармоникой, 
полоса удержания импульс- 
но-фазовой АПЧ с учетом 
нестабильностн частоты син- 
хронизируемого генератора 
должна быть меньше часто- 
ты образцового генератора. 
Что же касается полосы за- 
хвата, то она должна быть 
больше абсолютной величи- 
ны расстройки синхронизи- 
руемого генератора. обус- 
ловленной его нестабильно- 
стью. 

И наконец, об использо- 
ванни системы импульсно- 
фазовой АПЧ в качестве де- 


в и 4) на вход 2 можно по- 
дать сигнал, частота кото- 
рого кратна частоте повто- 
рения импульсов на входе /. 
Работу фазового детектора 
в этом случае поясняет 
рис. 7 (отношение частот 
входных сигналов равно 10). 
Как видно из рисунка, на 
выходе фазового детектора 
появляется управляющее на- 
пряжение Ипых, величина и 


лителя частоты. Такой ре- 
жим работы получается, ес- 
ли образцовый и синхрони- 
зируемый генераторы поме- 
нять местами. Коэффициент 
деления определяется номе- 
ром гармоники синхронизи- 
руемого устройства, совпа- 
дающей с частотой образцо- 
вого генератора. . 


г. Москва 


вме 
опытом 


Простой генератор 
световых импульсов 


Устройство, схема которого 
показана на рисунке, генернру- 
ет световые импульсы, источни- 
ком которых служит светоднод 
Уз. Частота следования нм- 
пульсов может изменяться под 
действием управляющего на- 
пряжения, подаваемого на его 
вход. Это позволяет  исполь- 
зовать генератор в индикаторе 
настройки приемника. иНДН- 
каторе разрядки бзтарей пита- 
ния, индикаторе включения 
приборов и других устройствах. 

Генератор может работать 
от источинка питания напряже- 
нием 7...12 В, Устройство пред- 
ставляет собой блокинг-генера- 
тор, собранный на транзисторе 
У? и трансформаторе Т/. Сиг- 
нал управления в случае ис- 
пользования устройства как ин- 
дикатора настройки снимают с 
выхода детектора приемника. 
Напряжение НЧ выпримляется 
днодом \! и поступает на базу 
транзистора 2. 


Трансформатор намотан на 
кольце типоразмера К15хбх7 
из феррита 2000НМ. Обмотка / 
содержит 70, а обмотка // — 
130 витков провода ПЭЛ 0,1. 
Изменяя номиналы резисторов 
Ю! и конденсатора СЯ. частоту 
следования световых вспышек 
можно изменять в широких пре- 
делах. Транзистор У? может 
быть любым из серий МИЗ9— 
МП42. Трансформатор Т/ мож- 
но применить согласующий от 
карманных прнемников. Кон- 
денсатор С3 можно использо- 
вать электролитический (отри- 
цательный вывод его соединяют 
с базой транзистора). 


Л. ЧУБАРОВ, Л. ЦВЕТКОВА 
г. Ташкент 
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% ВЫБОР СХЕМЫ 
(ТАБИЛИЗАТОРА 
а НАПРЯЖЕНИЯ 


В. КРЫЛОВ 


Одним из факторов, определяющих надеж- 
ную работу радиозлектронного аппарата, яв- 
ляется стабильность питающего напряжения. 
Именно поэтому вс многие современные про- 
мышленные м радиолюбительские электронные 
устройства, питающиеся как от сети перемен- 
ного тока, так м от батарей, как правило, вхо- 
дит стабилизатор напряження. 

Журнал «Радио» постоянно уделяет внима- 
нме попросу электропитания радиоустройств, 
о чем свидетельствует большое число опублн- 
кованных описаний стабнлизмрованных блоков 
питанмя. Однако обилие схем стабипизаторов 
само по себе не может облегчить выбора под- 
ходящего по параметрам блока питанмя, по- 
<копьну для каждого типа стабилизатора ха- 
рактерны свом особенности, о которых подчас 
нет возможности подробно рассказать в 
статье. 


Ниже сделана попытка ознакомить читателя 
с основными параметрами и наиболее попу- 
пярными схемами стабилизаторов напряжения 
постоянного тока, собранных на полупровод- 
никойых элементах, дать сравнительный анализ 
нх намболее характерных достомнств и недо- 
статков, показать пути усовпершенствовання 
стабнлизаторов. 


Автор н редакция надеются, что это помо- 
жет раднолюбителям грамотнее подойти к вы- 
бору схемы блока питання. 


Статья нм в коей мере не дублирует описа- 
ный упоминаемых и ней устройств, поэтому 
дополнительные сведения о них следует нскать 
в соответствующих номерах журнала «Радио», 
на которые в тексте даны ссылки. 
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Стабилизатором напряжения (СН) принято 
называть устройство, способное поддерживать неизмен- 
ным (с определенной степенью точности) выходное на- 
пряжение прн воздействии различных дестабилизирую- 
щих факторов. Наиболее значимыми из них, как прави- 
ло, являются изменение входного напряжения н измене- 
ние сопротивления нагрузки (т. е. изменение нагрузоч- 
ного тока). Из множества различных типов стабилизато- 
ров напряжения постоянного тока в радиолюбительской 
практике нанбольшее распространение получили полу- 
проводниковые стабилизаторы с непрерывным регулиро- 
ваннем. Поэтому ниже рассматриваются только эти СН, 

Основной параметр СН — коэффициент стабн- 
лизации Кст — равен отношению относительного из- 
менения напряжения на входе стабилизатора ‘к вызывае- 
мому им относительному изменению напряжения на его 
выходе при постоянном токе нагрузки: 


А Инх. А вых 
Кст = о» т Евы 


Овых 


где АОьх и АОвых — абсолютные изменения входного и 
выходного напряжений, а Инх и Ивых — номинальные 
значения этих напряжений. Из определения следует, что 
Кст стабилизатора всегда больше единицы (поскольку 
всегда АИ» > АЦвых). 


Иногда раднолюбители путают |1| этот параметр с коэф. 
фициентом нестабильности С стабилизатора, рав- 
ным отношению изменения выходного напряжения к вызвавшему 
его нзменению входного напряжения (также при постоянной 
нагрузке): 

в А Ивых 
А Овх 

Этот параметр для а д всегда меньше единицы 
Сравнивая выражения для Кс: и С, можно установить зависи- 
мость между коэффициентами стабилизации и нестабильности 

К 1 Овых 
т = с Не: 
Требования, предъявляемые к блоку питания аппаратуры, 


можно характеризовать необходимой пестабильностью, т. е.`а0- 
солютным изменением его выходиого напряжения АИ ых при 


А Ивых 
воздействии дестабилизирующих факторов. Отношение ед, 
вых 


называется относительной нестабильностью вы 
ходного напряжения стабилизатора. 


Реакция СН на изменение тока нагрузки характеризу- 
ется выходным сопротивлением АЮых стаби- 
лизатора. Оно равно отношению изменения выходного 
напряжения к вызвавшему его изменению тока нагрузки 
при постоянном напряжении на входе СН: 

| А Ивых 
хе ‚ 
у А 


где А/» — абсолютное изменение тока нагрузки СН. 

В технической литературе перед правой частью этого урав- 
нения иногда можно встретить знак минус, означающий. что при 
увеличении тока нагрузки стабилизатора его выходное папряже- 
ние уменьшается (и наоборот). 


Кроме указанных, стабилизатору свойственны и дру- 
гне параметры (например, температурная нестабиль- 
ность), которые здесь не рассматриваются. 

На рис. 1 изображена схема простейшего параметри- 
ческого СН на стабилитроне У/. Резистор Юн имитирует 
нагрузку стабилизатора. 

Наиболее часто параметрические СН приходится про- 
ектировать при известных входном и выходном напря- 
жениях и сопротивлении нагрузки. Задача конструктора 
при проектировании рассматриваемого СН состоит в том, 
чтобы во всем интервале возможных изменений (ьх и 
В» выбором балластного резистора К! обеспечить рабо- 
ту стабилитрона в области допустимых значений токов. 
При этом обязательно следует учитывать и разброс на- 
пряжения стабилизации Ист стабилитронов выбранного 
типа и допуск на сопротивление резистора. 
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Рис. | Рис. 2 Рис, 3 


Решение этой задачи сводится к одновременному вы- 
полнению двух условий: а} при максимальном Ива, ми- 
нимальных (в пределах допуска) Ю/, Ис: и отсутствии 
нагрузки (/н=0) ток через стабилитрон не должен пре 
вышать максимально допустимого значения /ст. мат. 
6) прн минимальном (»х и максимальных ЮГ, Из и 
[н ток через стабилитрон не должен быть меньше сто 
минимально допустимого значения /ст, пи. 

Первое из названных условий должно выполняться даже 
в том случае, если СН прелиазначей для питания фиксированной 
нагрузки. Делается это для того, чтобы исключить возможность 


перегрузки стабилитрона по току при случайном обрыве цепи 
нзгрузкн. 


В том случае, когда сопротивление нагрузки намного 
превосходит дифференциальное сопротивление гз стаби- 
литрона (его значение можно найти в справочниках), 
коэффициент стабилизаиии и выходное сопротивление 
простейшего параметрического СН можно приближенно 
определить по формулам: 
Ивых 


Кот = — г 
сет тя Их 1 


Юных = Гд + 

Стабилизатор, схема воторого показана на рис. 1, об- 
ладает следуклцими измеренными параметрами; К.`= 
— 100; Ювых==1 Ом, 

Результат измерения Кных не противоречит последнему ра- 
венству. поскольку в справочнике указывают максимально во3- 
можние значенне ГА для того илн нного тниа стабилитрона {прн 
определенных 15 н температуре окружающей среды; таь, для 
стабилитрона Д8\ЗА г) 6 Ом при токе стабилизации 5 мА и ок- 
ружающей температуре 25°С), 

Олним из наиболее существенных недостатков про- 
сетейшего СН является сравнительно небольшой макен- 
мально допустимый ток нагрузки, который в ззвисимо- 
сти от интервала возможных изменений Их и Юн не 
превышает в большинстве случаев (0,5..1) [ст шах. 
Применив для усиления тока дополнительный транзн- 
стор, включенный по схеме эмиттерного повторителя 
(рис. 2 и 3), можно увеличить максимально допустимый 
ток нагрузки примерно в Из раз (Йогз — статический 
воэффициент усиления тока базы транзистора). 

Напряжение на выходе этих СН определяется следую- 
иими выражениями: 

Ивых == ОИст— Ив» (рие. 2), 
Иъых= Ист Ив» (рис. 3), 
где Ив, — напряжение на эмиттерном переходе транзи- 


стора, 

ри выборе транзистора У2 с максимальным #21» 
(см, схему рис. 3), максимальном токе нагрузки и мини- 
мальном входном напряжении ток базы транзистора мо- 
жет оказаться меньше минимально допустимого тока 
стабилизации стабилитрона УГ. Для увеличения тока, 
протекающего через стабнлитрон, до необходимой вели- 
чины служит резистор Ю2, стабилизаторе (по схеме 
рис. 2) требуемый ток стабилитрона устанавливают соот- 
ветствующим подбором резистора Ю1. Резистор К2 слу- 
жит для обеспечения нормального режима транзистора 
У? при малых токах нагрузки. 

Основным различием между обоими СН с усилителем 
тока является то, что к одному нагрузку подключают 
последовательно с регулирующим транзистором (рис. 2), 
а к другому — параллельно транзистору (рис. 3). По- 
этому часто эти стабилизаторы называют соответствен- 
но последовательным и параллельным. 
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Прин прочих равиых условиях параллельные стабнлизаторы 
имеют более низкнй КПД, особенпо при малых токах нагрузки, 
Мощность, рассенваемая регулирующим транзнстором в таких 
стабилязаторах, прямо пропорциональна выходному напряжению. 
По этим причинам онн находят лишь весьма ограниченное ирн- 
менение при низких (примерно до 5 В) выходных напряжениях 
и постоянной нагрузке. Только в такнх условиях их применение 
окупается единственным достоинством. заключающимся я высокой 
стойкости к перегрузкам стабилизатора по току вплоть до корот- 
кого замыкания нагрузки. 


В подавляющем большинстве случаев в радиолюби- 
тельских устройствах применяют последовательные СН, 
поэтому именно им и уделено в статье основное вни- 
мание. 

По коэффициенту стабилизации СН с эмиттерным 
повторителем мало отличается от простейшего парамет- 
рического стабилизатора. Значительное повышение (в 
5...10 раз) коэффициента стабилизации всех рассмот- 
ренных выше СН можно’ получить, обеспечив постоянст- 
во тока, протекающего через стабилитрон, при измене- 
ниях входного напряжения стабилизатора. Для этой цели 
вместо токозадающего (баллаетного) резистора нужно 
включить стибилизатор тока 2 на биполярном 
(рис. 4) или полевом (рис. 5) транзисторе. На обоих 
рисунках стабилизэтор тока выделен цветной штрих- 
пунктирной линией 

Такое усовершенствование не только повышает коэф- 
фицнент стабилизаинн выходного напряжения, но в по- 
следовательном СИ (рис. 5) является также активным 
ограничителем тока, протекающего через регулирующий 
транзистор (У2) при перегрузке или коротком замыка- 
нии нагрузки. Ток базы регулирующего транзистора при 
любом токе нагрузки и, следовательно, при различных 
изпряжениях на транзисторе не может превыснть зна- 
чения /ст, задаваемого стабилизатором тока. Следова- 
тельно, ток коллекторз регулирующего транзистора бу- 
дет ограничен на уровне /стйаз. Но рассчитывая при 


проектирования СН максимально возможный коллектор- 
ный ток, следует помнить, что при увеличении этого то- 
ка (в режиме иерегрузки) повышается температура пе- 
реходов транзистора, а при этом увеличивается н коэф- 
фициент Из. 


Следует обратить внимание радиолюбителей на одну довольно 
распространенную ошнбку. Стабилизатор тока на биполирном 
транзисторе довольно часто называют токостабилизнрующим 
лвухнолюсником (см., например, [3]). хотя очевидно, что он свя- 
‘ан с устройством в трех точках. Двухполюсником такое 
устройство было бы лишь в том случае, если бы резистор, опре- 
леляющий ток базы траизистора (2 на рис. 4), был подключен 
не к общему минусовому проводу стабилизатора, а к коллектору 
траизистора. 


Как уже было отмечено, СН с эмиттерными повторн- 
телями имеют фиксированное выходное напряже- 
ние, примерно равное напряжению стабилизации стаби- 
литрона. Выходное напряжение, превышающее (ст ста- 
билитрона, могут обеспечить стабилизаторы с усилите- 
лем сигнала обратной связи, которые принято называть 
компенсационными. Наиболее простая и распро- 
страненная схема такого СН показана на рис. 6, Ис- 
пользуем ее в дальнейшем в качестве базовой. 

По подобной схеме построен, например, один из источников 
питания электронного баяна «Эстрадин-8Б» т 

Коэффициент стабилизации этих СН составляет, как 
правило, несколько десятков, выходное сопротивле- 
ние — десятые долин ома. Так, например, стабили- 
затор по схеме рис. 6 имеет следующие параметры: 
Ке:=30 (при А,=250 Ом), Ювых=0,5 Ом, Сравни- 
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Рис. 6 


тельно невысокие значения выходных параметров таких 
стабилизаторов объясняются рядом причин. 

Во-первых, наличием делителя выходного напряжения 
(Ю3Ю4), уменьшающего коэффициент обратной связи; 
во-вторых, отрицательным влиянием дифференциально- 
го сопротивления стабилитрона (И3) на коэффициент 
уснления цепи обратной связи (например, при увеличе- 
нни эмиттерного тока транзистора У2 напряжение на 
стабилитроне также увеличивается, а это приводит к 
уменьшению управляющега сигнала на эмиттерном пе- 
реходе усилительного транзистора); в-третьих, питанием 
усилителя обратной связи (транзистора У2) от неста- 
билизированного входного ‘напряжения; наконец, в-чет- 
вертых, сравнительной малостью напряжения питания 
усилнтеля обратной связи, равной разности входного 
напряжения и напряжения стабилизации стабилитрона. 

Улучшение качественных показателей компенсацион- 
ных СН может быть достигнуто за счет различных усо- 
вершенствований, Рассмотрим наиболее распространен- 
ные из них. 

Наиболее просто повысить коэффициент стабилизации 
и снизить пульсации выходного напряжения введением 
в СН дополнительной прямой связи через резистор А5 
(показанный на рне. 6 штриховой линией), связывающий 
источник входного напряжения с базой усилительного 
транзис 


=> Е БмЕН . 
| опытом 


Прибор для снятия карты напряжений и сопротивлений 


В ниструкциях по эксплуатации про- типа «крокодил» непосредствен- 


Изменения входного напряжения через резистор Ю5 
передаются на базу транзистора У2, что приводит к та- 
кому изменению состояния регулирующего транзистора 
У|, которое, суммируясь с действием основной цепи от- 
рицательной обратной связи, обеспечивает повышение 
стабильности выходного напряжения. Однако следует 
иметь в виду, что этому способу свойственны и сущест- 
венные недостатки. 


В отличие от основной замкнутой цепи отрицательной 
обратной связи между выходом стабилизатора и регу- 
лирующим транзистором (напряжение Ивых зависит от 
состояния транзистора, которое, в свою очередь, опреде- 
ляет величину Ивых) рассматриваемая связь через рези- 
стор 5 обладает только однонаправленным 
действием. Изменение (/»х приводит к изменению состоя- 
ния регулирующего транзнстора, но само входное на- 
пряжение от состояния этого транзистора не зависит, 
Иными словами, подбором резистора Ю5 можно достичь 
эффективного влияния этой связи на стабильность толь- 
ко при фикенрованных значениях выходного нз- 
пряжения и нагрузки н стабильной окружающей темпе- 


ратуре. 


В противном случае, а также в результате замены элементов 
(например, траизисторов). влияние дополнительной связи может 
оказаться не только малоэффективным. но и привести к пару- 
шеиню нормальной работы стабилизатора. Например, увелниченне 
коэффициента вл, „ транзисторов при повышения температуры 


может привести к чрезмериому увеличению влияйия дополиите- 
льной связи на состояние этих транзисторов, в результате чето 
при повышении входного напряжения стабилизатора его выход- 
иное напряжение будет уменьшаться. При особо неблагоприятных 
условиях может произойти полное насыщение усилительного 
з закрывание регулирующего транзисторов. 

Введение в стабилизатор, собранный по схеме рис, 6, 
весторе Ю5 повышает коэффициент стабилизации до 


5 (при В,=250 Ом), т. е, в 2,5 раза. 
(Окончание следует) 


Карту напряжений какой-либо лампы 
снимают следующим образом, Лампу вы. 
нимают из проверяемого аппарата (ой при 
этом должен быть выключен) и вставляют 
ее в соответствующую ланель прибора 


мышленных радноаппаратов обычно поме- но у штыревой колодки. Второй кабель В панель на место вынутой лампы анпара 


щают так называемые карты напряженнй отличается лишь тем, 


и сопротивлений. При проверке 
работоспособности аппарата по 
этнм картам обычно приходится 
изымать его шасси из футляра 
для того, чтобы обеспечить до- 
ступ к выводам ламповых пане- 
лей. Сам процессе проверки так- 
же отнимает время и требует к 
тому же большой осторожности. 

Облегчить эту работу помо- 
жет простое приспособление — 
приставка к авометру ТЛ-4, схе- 
ма которой изображена на ри- 
сунке. 

На верхней крышке при- 
ставки смонтированы переключа- 
тели 5/1 и $2 и две ламповые 
панели Хи Х? — семи. н девя- 
тиштырьковая, а на одной из 
боковых стенок — штыревая ко- 
лодка десятиконтактного разъе- 
ма ДЗ, В комплект прибора вхо- 
дят два десятипроводиых соеди- 
нительных кабеля. На одном 
конце первого из них распаяна 
ответная  гнездовая колодка 
разъема ХЗ, а на другом смон. 
тирована самодельная  штыре- 
вая колодка, изготовленная в 
виде цоколя со штырькамя от 
девятиштырьковой лампы, Де- 
сятый проводник кабеля соеди- 
няют отрезком гибкого  изоли- 70 
рованного провода с зажимом 
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штыревая колодка у него семиштырьковая, 


что самодельная та вставляют соответствующую колодку 
одного из кабелей, Зажим *кро- 
Е. закрепляют на Шасси | 


аппарата. Вторую колодку этого 
кабеля состыковывают с колод- 
кой ХЗ прибора, Переключатель 

5! устанавливают в — положе- 
$ ние /. Авометр  переключают 

= ина соответствующий предел из- 
мерения напряжения, 

Включают аппарат и отмеча- 

{ ют показание стрелки авометра. 

Если стрелка отклонилась влево 

2 от нулевой отметки, переключа- 

тель 52 переводят в противопо- 

у ложное положение, При этом 

изменяется полярность подклю- 

4 чения авометра. В случае, когда 

проверяемая лампа восьми- 

штырьковая, в прибор ее встав- 

5  ляют через переходную колодку. 

Через вторую такую же колодку 

б подключают к аппарату и кабель, 

Переводя переключатель 5! по- 

7 следовательно в положения 2, 

4, Чит. д, снимают карту на- 

пряжечий. 

Карту сопротивлений снимают при 
включенном аппарате аналогично описан- 
ному. Вынутую из аппарата лампу в этом 
случае в панель прибора не вставляют. 


М. КОГАН 


г. Тбилиси 
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ОСЦИЛЛОГРАФ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯ 


В. СЕМЕНОВ 


алогабаритный переносный ос- 

циллограф Н3З13 предназначен 

для наблюдения и исследования 
формы сигналов, измерения времен- 
ных и амплитудных значений электри- 
ческих процессов в диапазоне частот 
от постоянного тока до 1 МГи 


Технические данные 


Частотный диапазон 2 
одических сигналов, МГц 
Длительность исследуемых 
импульсов, мс. й 
Амплитуда исследуемых 
сигналов, В. р 10——300 
Диапазон измерения ампли- 

туд. В.. к . х 
Диапазон измерения времен- 
ных интервалов, мс 6.10— —104 
Неравномерность амплитуд- 
но-частотной характерис- 
тики канала вертикально- 
го отклонения луча в ди- 
апазоне 0—1 МГц, дБ, 
не более. . ‹ 4!.6 
Минимальный коэффициент 
отклонения луча. мВ/см 2.5 
Погрешность измерения ам- 
плитуды переменного и 
уровня постоянного нап- 
ряжений в днапазоне 
0—1 МГц и временных 
ннтервалов в Диапазоне 
0,8 мкс —10 с,%, не 
более : : : 20 
Синхронизация развертки исследуемым 
сигналом, 
внешним сиг- 
налом (ампли- 


0--1 
10`——*—10 


5-10—3— 120 


тудой 0,5 — 
30 В), от сети 
Входное сопротивление, 
кОм, не менее . З 500 
Входная емкость, пФ, не 
более . м =% , +0 
Напряжение питания, В... 127, 220 
Потребляемая мощность, 
В.А, не более....... 18 
Габариты, мм... » 245Х 280Х 70 
Масса, кг, не боле ; 3.9 


Осциллограф состоит из каналов 
вертикального и горизонтального от- 
клонений луча, блока питания и элек- 
троннолучевой трубки 5ЛОЗ8И. 

Принципиальная схема канала вер- 
тикального отклонения луча приведе- 
на на рис. 1. 

Исследуемый сигнал поступает на 
«Вход 2», а с него через конденсатор 
С2? (закрытый вход) или непосредст- 


венно (открытый вход) поступает на 
частотнокомпенсированный — делитель 
напряжения, состоящий из резисторов 
К!3 — Ю15 и конденсаторов Сб — С8. 
Входной делитель уменьшает сигнал 
в 100 или 1000 раз (при нажатии со- 
ответственно на кнопки $/.3 и 51.2). 
При нажатии на кнопки $5/.4 и $1.5 
входной сигнал, минуя делитель, по- 
ступает непосредственно на затвор по- 
левого транзистора \У5, включенного 
по схеме истокового повторителя. 
В цепь стока полевого транзистора 
включен резистор 19. Напряжение, 
выделяемое. на нем, управляет рабо- 
той транзистора У7. При увеличении 
тока, протекающего через транзистор 
У5, транзистор У7 открывается, что 
вызывает падение напряжения на ис- 
токе и уменьшение тока через транзи- 
стор У5. Все это приводит к повыше- 
нию стабильности коэффициента пе- 
редачи каскада. 

Для получения нулевого потенциала 
на выходе истокового повторителя в 
цепь стока включен делитель 
К24Ю34КЗ5. Элементы ЮГ, №8, КЮ9, 
У!—У4 защищают истоковый повто- 
ритель от перегрузок по напряжению. 
Конденсатор СЗ компенсирует частот- 
ные искажения. : 

С истокового повторителя через пе- 
ременный резистор Ю3! сигнал посту- 
пает на входы операционного усили- 
теля А/, включенного по схеме мас- 
штабного усилителя. Операционный 
усилитель через резистор А4/ или 
К44 охвачен отрицательной обратной 
связью. При нажатии на кнопку $/.5 
коэффициент обратной связи изменя- 
ется в [0 раз. 

Напряжение смещения нуля на вхо- 
де микросхемы А/ компенсируют ре- 
зистором Ю43. Цепочка А39С12 обес- 
печивает устойчивость работы опера- 
ционного усилителя А/. 

На микросхеме А2 выполнен второй 
масштабный усилитель. Коэффициент 
обратной связи, определяемый делн- 
телем ЮбЮ7К10Е12К17, можно изме- 
нять кнопочным переключателем $2. 
При нажатин на кнопки $2./ — $2.5 
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Ш 


коэффициент усиления масштабного 
усилителя составляет соответственно 
20, 10,5, 2и 1, 

Элементы А2, ЮЗ и С! обеспечивают 
устойчивость работы микросхемы 42. 
Напряжение смещения нуля опера- 
ционного усилителя компенсируют 
подстроечным резистором А5. 
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С выхода операционного усилителя 
А2 сигнал поступает ‘ва узел синхро- 
низании И на оконечный усилитель, 
выполненный на транзисторах У8 и 
У!/ по балансной схеме. Эмиттерный 
ток транзисторов У8, У1! стабилизи- 
рован каскадом на транзисторе У9. 

Конденсатор С// компенсирует 


[7 
57 81 1 нда 


спад амплитудно-частотной характери- 
стики оконечного усилителя в области 
высоких частот. Переменным резисто- 
ром К2! можно перемещать изобра- 
жение на экране осциллографа по вер- 
тикали, а резистором 29 регулиро- 
вать (в небольших пределах) усиление 
выходного каскада. 

Принципиальная схема канала гори- 
зонтального отклонения изображена 
на рис. 2. Он состоит из узла синхро- 
низации и генератора развертки. При 
нажатни на одну из кнопок $1./— 
51.3 синхронизирующий сигнал посту- 
пает на делитель А3Е4. С части пере- 
менного резистора Ю4 он подается на 
один из входов (выбирают переклю- 
чателем 5/.4) операционного усилите- 
ля А!, на котором собран усилитель 
синхронизирующих импульсов. На 
второй вход поступает постоянное 
напряжение, уровень и полярность 
которого можно изменять переменным 
резистором Е//, тем самым регулируя 
момент синхронизации генератора 
развертки. 

Сигнал с выхода операционного уси- 
лителя А! управляет работой элек- 
тронного ключа на транзисторе Уб, 
который, в свою очередь, коммутирует 
ток в цепи туннельного диода И/0. 

С туннельного диода короткий (дли- 
тельностью 0,02 мкс) положительный 
импульс поступает на инвертор (тран- 
зистор У/5), а затем на триггер (эле- 
менты 01.1, 01.2). Импульсы с выхо- 
да элемента 01.2 управляют работой 
генератора развертки. который рабо- 
тает только в ждущем режиме. Гене- 
ратор развертки включает в себя вре- 
мязадающие конденсаторы С1—С$3, 


Рис. 2 
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(5, электронный ключ на транзисторе 
У2, каскады регистрации начала и 
окончания разряда времязадающих 
конденсаторов соответственно на 
транзисторах У//. У/8 и стабилизато 
| ядного тока на транзисторах У7, 


Генератор развертки работает сле- 
дующим образом. В исходном состоя- 
нии ма выходах элементов 01.2 и 
01.3 — логическая «1», а на выходах 
элементов 0/./ и 01.4 — логический 
«(». С выхода элемента 01.2 положи- 
тельное напряжение подается на базу 
транзистора У2 и удерживает его в 
открытом состоянии. Времязадающие 
конденсаторы при этом разряжены. 

С приходом на вход элемента 01.1 
(вывод 7) короткого отрицательного 
импульса с формирователя (транзис- 
тор \У/5) на выходе элемента 01.2 
появляется логический «0», транзис- 
тор \2 закрывается и начинается за- 
пядка времязадающего конденсатора. 
Как только линейно возрастающее на- 
пряжение на выходе истокового повто- 
рителя достигиет определенного уров- 
ня (устанавливают резистором 24). 
транзистор У// открывается и на вход 
триггера на элементах 01.3, 01.4 по- 
дается пизкий логический уровень. 
С выхода элемента 0/.2 логический 
*(0» подается на вхол элемента 01.2 
н возвращает первый триггер в исход- 
ное состояние, Транзистор У2 откры- 
виется ни начинается разрядка время- 
задающего конденсатора. 

По окончанию разрядки на эмитте- 
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ре транзистора У1/8 ИЕ дости 
гает уровня 0,3-- - (),4 В. При этом триг- 
гер па элементах 01.3, 01.4 возвра- 
щается в исходное состояние. 

Выходной каскад генератора раз- 
вертки собран на транзисторах У12, 
У16 по схеме, аналогичной выходно- 
му каскаду канала вертикального от- 
клонения. На транзисторе У/3 выпол- 
нен стабилизатор тока выходных тран- 
зисторов. 

Узел гашения обратного хода луча 
собран на транзисторе У20. 

ринципиальная схема блока пита- 
ния и схема соединений отдельных уз- 
лов осциллографа приведены на рис. 3. 

Стабилизаторы напряжения 12 В 
собраны на элементах У/3, У14, Ю40 и 
У15— 118, Е45 (рис. 1). Высоковольт- 
ный выпрямитель с удвоением напря- 
жения выполнен на диодах У19, У2/ 
и конденсаторах С//, С/2, С14, а на 
стабилитронах У3--Уб собран стаби- 
лизатор высоковольтного напряжения. 

Конструкция осциллографа показа- 
на на 3-й с. вкладки. 

Трансформатор Т/ собран на одной 
половине магнитопровода Ш/Л20Ж?25. 
Обмотка 1—2 содержит 2000 витков 
провода ПЭВ-2 0.13, обмотка 3—4 — 
500 витков провода ПЭВ-2 0.08, об- 
мотка 5—6 — 87 витков провода 
ПЭВ-2 0,55, обмотка 7—8, 8—9 
230 витков провода ПЭВ-2 0,25, об- 
мотка 10—12 — 1560 витков провода 
ПЭВ-2 0,27. обмотка //—/2 — 1140 
витков провода ПЭВ-2 0,23 
г. Краснодар 


мен 
опытом 


Аккумуляторы Д-0,25 
в приемниках ВЭФ 


Транзисторные радиоприемники серни 
ВЭФ ин иекэоторые другие. работающие от 
бвтарей из элементов 373, можио питать 
н от батарей аккумуляторов Д-0,25. Макся- 
мально допустимый ток разрядки этих ак- 
кумуляторов равен максимальному току, 
потребляемому приемником ВЭФ-202 при 
включенных лампах подсветки шкалы 

Аккумуляторы группируют в лие бата 


\/-Ут КД/0ЗЯ Рис, 1 


рен но восемь штук в каждой и включают 
их по схеме, изображенной на рис. 1. 
Диоды УГ и \3 препятствуют протеканию 
ураянительного тока батареи, приводящего 
к их влаиморазрядке. При работе радно- 
приемника эти диоды открываются (падение 
напряжения на них примерно равно 1 В) 
и батареи ОВГи СВ? оказываются — вклю- 
ченнымин параллельно. При зарядке аккуму- 
ляторов диоды У/и \3 закрываются, з днод 
У? открывается и батареи СВУ и СВ? вклю- 
наются последовательно. 

Собраниый нсточиик питания располага- 
ют в Сатарейном отсеке радиоприемника. 
Дноды можно использовать любого типа 


с обратным изпряжением не менее 20 В. 
выпрямлениым током 30...50 мА, а также 


минимальным обратным током, поскольку 
им определяется ток разрядки батарей пря 
выключенной нагрузке, 

Аккумуляторы можно заряжать, не вы- 
инмая их из приемника, Поскольку на вы- 
водах батареи во время зарядки напряже- 
ние может достигать 18 В, приемник вклю- 
чать нельзя. Целесообразно в приемиик 
ввести защитный стабилитрон Д814Г, вклю 
чив его параллельно блокировочному кон- 
денсатору цепи питания — (конденсатору 
С8! по заводской схеме приемиика ВЭФ-202) 
катодом к общему плюсовому проводу. Тог- 
да при случайном включенни приемиика во 
время зарядки аккумуляторов напряжение 
блока питания не превысит И В. При 
нормальной работе радиоприеминка стаби- 
литрон закрыт и не оказывает влияния ий 
еп’ режим, 


у’-У4+ КОЗА 
Рис. 2 


Ири использовании описанного блока 
питания длительность цикла работы прием- 
ника несколько меньше, чем от одного 
комплекта элементов 373 («Марс»). Раз. 
меры батарейного отсека радиоприемников 
ВЭФ позволяют разместить в нем пять ба- 
тарей из восьми аккумуляторов Д.0,25 
каждая В этом случае батареи соединяют 
по схеме. показанной на рис 2 

В. МИЩЕНКО 
@ Москва 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ 


ПРИБОРЫ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ СИСТЕМЫ 


змерительные приборы элект- 

ромагнитной системы широка 

используются на подвижных и 
стационарных объектах для измере- 
ния электрических тонов и напряже- 
ний. Значительно реже они приме- 
няются как переносные и лаборатор- 
ные. 

Приборы электромагнитной систе- 
мы просты по конструкции и поэто- 
му относительно дешевы, Они спо- 
собны выдерживать значительные 
кратковременные перегрузки. Так, 
например, приборы электромагнит- 
ной системы специальной конструк- 
ции допускают стократную кратко- 
временную перегрузку по току. Ам- 
перметрами электромагнитной систе- 
мы можно непосредственно, без пре- 
образователей, измерять перемен- 
ные токи и напряжения, они нашля 
большое распространение для кон- 
троля параметров электрических се- 
тей промышленной частоты, 

Однако приборам электромагнит- 
ной системы присущ и ряд недо- 
статков. Прежде всего, это чувстви- 
тельность к внешним магнитным по- 
лям, что требует либо магнитной эк- 
ранировки измерительного механиз- 
ма, лнбо его усложнения (астатиче- 
ская конструкция). Недостатками 
электромагнитных приборов являют- 
ся их относительно низкая чувстви- 
тельность, невысокая точность пока- 
заний, большее по сравнению с при- 
борами других систем собственное 
потребление мощности. 

В приборах электромагнитной сис- 
темы перемещение подвижной части 
измерительного механизма происхо- 
дит под действием магнитного поля 
неподвижной катушки на подвижный 
ферромагнитный сердечник из маг- 
нитномягкого матермала. Измеряе- 
мый ток, протекая по рабочей катуш- 
ке прибора, вызывает появление маг- 
нитного поля. Под действием этого 
поля подвижный сердечник, укреп- 
ленных на одной осы со стрелкой, 
перемещает ее по шкале прибора, 

При измерении переменного тока 
(напряжения) подвижный сердечник 
перемагничивается одновременно с 
изменением направления магнитного 
поля в рабочей катушке и поэтому 
направление вращающего момента 
не нзменяется. Это позволяет изме- 
рять переменные ток и напряжение 
без дополнительных преобразовате- 
лей, выпрямителей и т, п. 

Рабочая катушка приборов элект- 
ромагнитной системы может быть 
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пибо прямоугольной с узкой щелью 
(в более старых конструкциях), либо 
круглой, В приборах с прямоуголь- 
ной катушкой ферромагнитный сер- 
дечник, укрепленный на оси, выпол- 
няют в виде легкого флажка из мяг- 
кой стали или пермаллоя. Втягиваясь 
внутрь катушки, сердечник повора- 
чивает ось со стрелкой на угол, за- 
висящий от величины тока п катушке, 


В приборах с круглой катушкой 
есть два ферромагнитных элемен- 
та — подвижный и неподвижный, 


Первый укреплен на оси совместно 
со стрелкой, Когда по рабочей ка- 
тушке протекает измеряемый ток, 
ферромагнитные элементы, намагни- 
чиваясь одновременно, взаимодейст- 
вуют между собой и перемещаются 
один относительно другого, Посколь- 
ку подвижный элемент насажен на 
одну ось со стрелкой, то в зависн- 
мости от величины тока, протекаю- 
щего по обмотке катушки, стрелка 
будет отклоняться на тот или иной 
угол. 

Приборы электромагнитной систе- 
мы астатической конструкции име- 
ют две рабочие катушки ин два сер- 
дечннка, насаженные на одну ось со 
стрелкой. Обмотки катушек вклю- 
чены встречно по отношению к из- 
меряемому току (напряжению). Маг- 
нитные потоки катушек при таком 
включении направлены  противопо- 
ложно друг другу. Подвижные сер- 
дечники укреплены на оси стрелкн 
таким образом, что вращающие мо- 
менты, создаваемые ими, направле- 
ны в одну сторону. Внешнее магнит- 
ное поле имеет одно направление. 
Поэтому, в зависимости от направ- 
ления внешнего магнитного поля, 
вращающий момент, создаваемый 
одной катушкой, усилится настоль- 
ко, насколько уменьшится вращаю- 
щий момент, создаваемый второй ка- 
тушкой, Это позволяет в достаточной 
степени нейтрализовать действие 
внешних магнитных полей. 

Сечение провода и число витков 
рабочей катушки электромагнитного 
прибора зависят от назначения при- 
бора. В амперметрах обмотну выпол- 
няют проводом относительно боль- 
шого диаметра, и катушка содержит 


небольшое число витков. В ампер- 
метрах электромагнитной системы 
шунты, как правило, не использу- 
ют. При измерении больших токов 


обмотку рабочей катушки выполня- 
ют толстым проводом (вплоть до 
применения плоских медных шин). 


Отечественной промышленностью 
выпускаются электромагнитные ам- 
перметры для непосредственного из- 
мерения токов до 150 А. Для изме- 
рения токов большей величины при- 
боры включают через измеритель- 
ные трансформаторы, 


В вольтметрах электромагнитной 
системы рабочую катушку выполня- 
ют тонким проводом, и она содер- 
жит значительно больше витков, чем 
у амперметра. Добавочные резисторы 
дают возможность измерять напря- 
жение на нескольких пределах. 
Обычно вольтметры электромагнит- 
ной системы выполняют для измере- 
ний напряжений не выше 600 В. При 
необходимости измерять более вы- 
сокое напряжение прибор включа- 
ют через измерительный трансфор- 
матор напряжения 


Противодействующий момент в 
приборах электромагнитной системы 
независнмо от формы рабочей ка- 
тушки создается спиральными  пру- 
жинами. Успокоители могут быть 
воздушные и магнитоиндукционные. 
В связи с тем, что приборы электро- 
магнитной системы в своей конст- 
рукции не имеют постоянного маг- 
нита, для магнитоиндукционных ус- 
покоителей устанавливают один или 
несколько небольших — добавочных 
постоянных магнитов. На стрелке 
укрепляют элюминиевый сектор, ко- 
торый при движении стрелки прохо- 
дит над полюсами добавочных по- 
стоянных магнитов. Поле вихревых 


токов, наведенных в алюминиевом 
секторе, взаимодействуя с полем 
добавочных постоянных магнитов, 


создает тормозной момент, успокаи- 
вающий колебания стрелки. 


В связи с тем, что между вращаю- 
щим моментом, — поворачииающим 
стрелку, и током в рабочей обмот- 
ке существует квадратичная зависи- 
мость, шкала прибора электромаг- 
нитной системы резко — нелинейна. 
Для повышения линейности шкалы 
подвижному сердечнику придают 
специальную форму и выбирают оп- 
ределенное его положение по отно- 
шенню к катушке или неподвижному 
ферромагнитному элементу. 


Несмотря на принимаемые меры, 
начальный (а иногда м конечный) уча- 
сток шкалы все же получается силь- 
но сжатым и неудобным для рабо- 
ть, Поэтому 20 процентов шкалы 
электромагнитного прибора считают 
нерабочей, 
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о зари. 


пятый раз в зимние школьные 

каникулы проводилась Всесоюз- 

ная неделя науки, техники и про- 
изводства для детей и юношества. Как 
и в прежние годы, в столицу съехались 
из разных уголков страны победители 
областных, республиканских и всесо- 
юзных выставок и олимпиад. В день 
торжественного открытия Недели в 
гости к ребятам пришли представите- 
ли ЦК ВЛКСМ, Министерства просве- 
щения, ВОИР, редакторы газет и жур- 
налов, радио и телевидения, видные 
ученые, писатели, изобретатели. 

А днем позже в великолепном зда- 
нии Московского городского Дворца 
пионеров и школьников на Ленинских 
горах проходили заседания секций 
«по интересам», среди которых самой 
многочисленной — 42 человека — ока- 
залась секция радниоконструкторов. 


,) \} А } 
И 


Одним из лучших признан доклад 
свердловчанина Андрея Алейкина об уст- 
ройстве тренажера «охотника на лис». Пом- 
ннте, описание такого тренажера было 
опубликовано в «Радио» № 10 за прошлый 
год? Андрей модернизировал конструкцию, 
и теперь тренажером могут пользоваться 
не только начинающие, но и более опытные 
«охотники». Конечно, задание для опытных 
спортсменов усложнено — нм предстоит 
распознать сигнал той или ИНОЙ «лисы» 
ни определить направление на нее. Точность 
определения контролируют после выполне- 
ния задания по стрелочному индикатору. 

Кружковец Хабаровской краевой СЮТ 
Алексей Храпнов рассказал об экзаменато- 
ре, построенном нм для проверки знаний 
сигналов, подаваемых при расхождении 
различных видов судов водного транспорта. 
В отличие от привычных экзаменаторов, 
здесь нет наборов ответов, из которых эк- 
заменуемый должен выбрать правильный, 
а каждому сигналу ° соответствует своя 
кнопка. Когда на табло высвечивается та 
или иная ситуация расположения судов, 
нужно нажать на кнопку подачи правиль- 
ного сигнала. Только после этого автома- 
тическое устройство сменит вопрос на табло. 

Большой интерес вызвал необычный 
электромузыкальный инструмент, продемон- 
стрированный девятиклассником раклием 
Джибладзе. Вместе с Сергеем Гукасовым 
н Зурабом Челидзе Ираклий немало по- 
трудился в  радиотехническом кружке 
ЦСЮТ г. Тбилиси, чтобы построить оптн- 
ческий терменвокс. 


Как музыкальный инструмент, термен- 
вокс известен более 50 лет. Исполнителей 


НА НАШЕЙ ВКЛАДКЕ: вверху — игровой автомат (СЮТ 
г. Пушкина); внизу, слева направо — модель радиоуправ- 
ляемого планетохода (школа № 4 г. Павлова-Посада) н реле 
времени для фотопечати (КЮТ «Экснтон» г. Павлова- Посада), 
НА СНИМКАХ В ТЕКСТЕ: выступает секретарь ЦК ВЛКСМ 
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и конструкторов привлекает в этом инстру- 
менте плавность изменения тональности ме- 
лодии, которая достигается едва заметны- 
ми движениями рук вблизи антенны термен- 
вокса. Поскольку инструмент состоит из 
двух генераторов ВЧ, он нередко является 
источником помех для расположенных не- 
вдалеке радиовещательных прнемников. Вот 
почему юные конструкторы пошли по дру- 
гому пути — онн применили в инструменте 
оптический принцип управления звуком. 
Вместо антенны теперь на корпусе 
установлены две оптические системы, каж- 
дая из которых состоит из рефлектора 
с лампой и фоторезистора, расположенного 
над лампой так, что свет от лампы не попа- 
дает на его чувствительный слой. Если при 
включенной лампе приближать руку к оп- 
тнческому устройству. то свет будет отра: 
жаться от рукн и падать на чувствительный 
слой фоторезистора. Чем ближе к оптиче- 
скому устройству рука, тем больше осве- 


щенность фоторезистора. А это, в свою 
очередь, влияет на общее сопротивление 
цепи, в которую включен фоторезистор. 


В данном случае фоторезистор одной опти- 
ческой системы подключен к генератору 
звука, а другой — к усилителю НЧ. Это 
позволяет движением рук одновременно 
плавно изменять н частоту звука н ето 
громкость. В терменвоксе также применен 
набор фильтров, которые включают кно- 
почным выключателем и изменяют тембр 
звучания. 


Наш журнал неоднократно рас- 
сказывал о том, что юные радиолю- 
бители принимают активное участие 


в разработке приборов для народ- 
ного хозяйства. Особое значение 
эти работы приобретают сейчас, ког- 
да в ответ на призыв ЦК КПСС, 
Совета Министров СССР, ВЦСПС и 
ЦК ВЛКСМ по всей стране развер- 
вулось социалистическое соревнова- 
ние за повышение эффективности 
производства и качества работы. Не- 


сколько конструкций были  проде- 
монстрированы на секцин. 
Так, девятиклассник Василий Зайцев 


рассказал о приборе для определения спе- 
лости семян, построенном им в радиотехни- 
ческом кружке Искитимского (Новосибир- 
ская область) Дома пнонеров. Прибор ста- 
нет надежным помощником агронома во 
время уборки урожая, Заполняя контроль- 
ную кассету зернами пшеницы и определяя 
их спелость по прозрачности, можно без- 


ошибочно предсказать срок уборки уро- 
жая. 
Другой прибор, предназначенный для 


контроля жизнедеятельности пчел в зимнее 
время, продемонстрировал десятиклассник 
из с. Грицев Шепетовского района Хмель- 
ницкой области Александр Мартынюк, Он 
состоит из высокочувствительного усилите- 
ля. ко входу которого подключен датчик — 
капсюль ДЭМШ, а к выходу — головные 
телефоны. Приближая датчик к отверстию 
улья, контролируют шум пчел внутри улья. 

Не менее интересные конструкции 


можно было увидеть в дни Недели 


3. Г. Новожилова; в зале — участники Недели. Внизу (сле- 
ва направо): Ираклий Джибладзе Грета 0б устройст- 
ве оптического терменвокса; Андре 

просы ребят; Володя Найдович демонстрирует игровой авто- 
мат «Подводная лодка». 


Алейкин отвечает на во- 


я. 


к \ 
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НА СНИМКАХ (слева направо): 


вверху — идет заседание секции юных радноконст- 


рукторов; выступает Алексей Храпнов; Василий Зайцев — автор прибора для проверки 
спелости семян; внизу — на радиостанции ОКЗВ: ребята знакомятся с радиолабора- 


торией журнала; Александр Мартынюк 


тельной лабораторин. 


‚на Центральной станции юных тех- 
ников, в залах которой разместилась 


выставка лучших работ учащихся 
Московской области. 
Виимание посетителей неизменно при- 


влекал игровой автомат, сконструированный 
на СЮТ в г. Пушкине. В корпусе от ос- 
циллографа Андрей Парфенов, Юрий Гун- 
бин и Андрей Ганеев разместилн довольно 
сложную механику и электронику. позво- 
лившне имитировать обстановку ночного 
боя. Через смотровое окно играющий на- 
блюдает за движущимися по пересеченной 
местности «танками» и старается точно 
навести на любой из них перекрестие при- 
цела. При последующем нажатни на кноп- 
ку выстрела в «танк» летят снаряды» 
и, если наводка оказалась точной, окрест- 
ность озаряется светом взрыва. 

Этот нгровой автомат демонстрировался 
на выставке впервые, а сейчас ребята рабо- 
тают над его усовершенствованием. Вскоре 
появятся приставки, которые озвучат бое- 
вую обстановку н сделают нгру более орн- 
гинальной и многопрограммной. 


Десятнклассник Сергей Лутыко из КЮТ 
«Протон» (пос. Протвино) демонстрировал 
шахматные часы, рассчитанные на продол- 
жительность сеанса от мннуты до девяти 
часов. По окончании заданного времени раз- 
дается мелодичный звуковой сигнал. Ци- 
фровое табло часов с точностью до секун- 
ды высвечивает время, затраченное каждым 
игроком на шахматную партию. 


демонстрирует работу 
справа в центре — Андрей Нарица рассказывает о разработанной 


своей конструкции; 
им измерн- 


Традиционным мероприятием Не- 
дели стали встречи в редакциях га- 
зет и журналов. Побывав в нашей 
редакции, ребята познакомились с 
лабораторией, в которой ведутся раз- 
работки различных конструкций по 
просьбе читателей, а также побыва- 
ли на коллективной радиостанции 
ОКЗВ, где прослушали запись ра- 
диосвязи с рассказом Ю. Сенкевича 
о встрече Нового Года на «Тигрисе» 
в открытом океане. 

Перед гостями выступил юный ра- 
диолюбитель Володя Найдович и 
продемонстрировал свою новую ра- 
боту — игровой автомат «Подвод- 
ная лодка», представленный на кон- 
курс «Октябрь-60». Под аплодисмен- 
ты участников встречи Володе был 
вручен диплом журнала «Радио». 

Итак, очередная Неделя  завер- 
шилась, а ее участники увезли с со- 
бой яркие впечатления и богатый 
опыт, который, наверняка, пригодит- 
ся в их радиоконструкторской дея- 
тельности. 


Б. ИВАНОВ 
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ИИ ЗАМЕНУ 


помощью сумматора можно и 
умножать. В нашей простейшей 
машине для этого нужно вместо 

электромагнитного пера (устройство 

вывода информации) установить пер- 
форатор, который под действием вы- 
ходных импульсов будет пробивать 

отверстия в перфоленте (рис. 5, а). 

И тогда умножение можно свести к 

последовательному сложению. 

Конечно, умножать и суммиро- 
вать несколько слагаемых таким спо- 
собом довольно сложно — нужно 

каждый раз получать перфоленту с 

промежуточным результатом, пере- 

брасывать ее с выхода на вход ина- 
чинать повторное считывание, В по- 
пытке упростить операцию умноже- 
ния или многократного сложения мы 
сейчас введем еще один элемент, 
который, как потом выяснится, мо- 
жет вообще в корне изменить прин- 
цип работы машины, резко поднять 
ее математическую квалификацию. 

Мы введем в машину память. 

Память вычислительной  маши- 
ны — это устройство, в котором 
можно записать определенную пос- 
ледовательность электрических им- 
мульсов, а затем в нужный момент 
воспроизвести эту — последователь- 
ность, то есть извлечь число из 
памяти (рис. 5, 6-е). Перфолента, 
вообще-то говоря, тоже память, но 
память очень неудобная для опера- 
тивной работы с числами. Мы сейчас 
придумаем что-нибудь получше. 

Во-первых, для создания памяти 

ЭВМ можно использовать хорошо 

всем знакомую систему запоминания 

электрических сигналов — магнитную 
запись. Кроме того, в ЭВМ часто 
встречается память на магнитных 
элементах, она совсем не похожа на 
магнитную запись звука в магнитофо- 
нах, хотя в обоих случаях для запо- 


минания электрических сигналов нс- 
пользуются процессы намагничи- 
вания. 


Прежде чем говорить об устройст- 
ве памяти, несколько слов о том, 
что вообще может дать память счет- 
ной машине, Во-первых, она может 
избавить от необходимости однов- 
ременно и синхронно вводить в ма- 
шину оба слагаемых при их сумми- 
ровании (рис. 5, б-е) — слагаемые 


Продолжение. Начало см. 


в «Радно», 
1978, № 3, с. 54—57. 
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Р. СВОРЕНЬ 


можно поочередно и не торопясь 
записать в память, а затем в мо- 
мент их складывания одновременно 
направить из памяти прямо в сум- 
матор. При умножении можно запн- 
сывать в память промежуточные 
суммы и для повторного суммирова- 
ния извлекать их оттуда одновремен- 


но с нужным сомножителем. В па- 
мяти можно хранить самые разные 
вспомогательные цифры, такие, на- 


пример, как число «пи», и в нужный 
момент вводить их в вычисления или 
выдавать для справкн прямо на уст- 
ройство вывода информации. 


И наконец, самое главное: в па- 
мять в закодированном винде можно 
ввести программу вычислений и до- 
верить самой машине всю последо- 
вательность математических — дейст- 
вий. То есть, имея память. можно 
управление машиной доверить са- 
мой машине, автоматизировать вы- 
числения. 

Для создания памяти ЭВМ может 


быть использовано и одно из самых 
популярных устройств современной 
электроники — триггер. го мы 
очень скоро встретим во многих 
важнейших узлах машины, и поэто- 
му есть смысл сразу же познако- 
миться с ним несколько более под- 
робно. Типичная схема триггера по- 
казана на рис. 6, а, в нем два тран- 
зистора УГ и \2, причем коллектор- 
ная цепь каждого из них связана 
по постоянному току с базовой 
цепью соседа. 

Начнем знакомство с триггером с 
того момента, когда к нему подвели 
питание (пит), и предположим, что 
при этом через оба транзистора по- 
шел одинаковый коллекторный ток. 
Само понятие «одинаковый ток» 
очень относительно — в какой-то мо- 
мент через один из транзисторов из- 
за каких-то неуловимых случайностей 
ток станет несколько меньше — 
пусть на миллионные или даже на 
миллиардные доли процента, но все 
же меньше. Давайте для определен- 
ности предположим, что уменьшил- 
ся ток [к транзистора У/. При 
этом сразу же несколько увеличит- 
ся напряжение Ивых: на коллекто- 
ре этого транзистора — чем мень- 
ше ток, тем меньшее напряжение па- 
дает на нагрузке КЖ», и больше ос- 
тается на коллекторе. Напряжение 
Ивых: — это одно из двух выход- 
ных напряжений триггера; кроме то- 


го, оно через резистор Ав. пода- 


Рис. 5 
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ется прямо на базу транзистора У2. 
А это значит, что из-за случайного 
незначительного уменьшения тока 
| несколько увеличится отрица- 
тельное напряжение, открывающее 
транзистор У2. При этом увеличится 
коллекторный ток /„› и уменьшится 
напряжение Ивыхг на коллекторе 
транзистора У2, которое есть нн что 
иное, как напряжение, открывающее 
транзистор У/; из-за уменьшения это- 
го напряжения ток [в еще больше 2хо 
уменьшится, и это приведет к еще 
большему возрастанию тока /»2. И вот 
вам результат — весь процесс, лавино- 
образно развиваясь, приведет к тому, 
что транзистор У/ очень быстро ока- 
жется полностью закрытым, а У2 — 
полностью открытым. В таком со- 
стоянии транзисторы будут нахо- 
диться бесконечно долго, потому что 
оба они всеми своими силами ста- 
раются сохранить устойчивое состоя- 
ние, в котором оказался триггер — 
закрытый транзистор У/ всем своим 
коллекторным напряжением  откры- 
вает соседа У2, а тот, в свою оче- 
редь, ничтожно малым напряжением 
на коллекторе не мешает напряже- Рис. 6 

нию (/. (оно подается «плюсом» на. | 

базы и старается закрыть транзи- ло. В качестве элементов памяти устройству ввода информации, в дан- 
сторы) удерживать транзистор У/ здесь использованы триггеры, увели- ном случае — к контакт-игле, под ко- 
в закрытом состоянии. чив проколы воторых, Е за- торой жены р еда перо 

помнить любые большие числа. Блок лента. В исходн н 

на такой ноте то олон триггеров для запоминания одного триперах правый транзистор открыт, 
стремится открыть оба транзистора. Числа образует ячейку памяти ЯП. и на его коллекторе напряжение 
И тут все приходит в движение В процессе записи быстродействую- равно нулю, а левый транзистор за- 
Уставший от бездеятельности тран- ЩИЙ синхронный коммутатор СК/во крыт, и на его коллекторе почти 
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мпульса полное напряжение питания — на 
зистор У/ быстро открывается, н при ВРемя каждого тактового и 

этом "изинообриайо ей р поочередно подключает триггеры к рисунках это отображено светящей- 
_жимы работы транзисторов — те- 
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ся до следующего входного сигнала, 
который: опять-таки произведет пол- 
ный переворот в режиме транзисто- 
ров, сделает открытый закрытым, а 
закрытый открытым. 


Нетрудно заметить, что входные 
импульсы открывают транзисторы 
триггера поочередно, через такт — 
один из транзисторов будет откры- 
ваться только при нечетных импуль- 
сах, второй — только при четных. 
То есть каждый из транзисторов бу- 
ет открываться в два раза реже, 
чем появляются входные импульсы, 
или, иными словами, триггер делит 
на два частоту входных импульсов. 
А цепочка из нескольких последо- 
вательно включенных триггеров мо- 
жет разделить эту частоту на 2, на 
4, на 8 и так далее (рис. 6, 6). 
И еще одно важное обстоятельст- 
во — триггер, как угодно долго, мо- 
жет находиться в одном из двух 
устойчивых состояний. 

На рис. 7, а приведена очень уп- 
рощенная функциональная схема 
устройства, которое может  запом- 
нить четырехразрядное двоичное чис- 
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ся лампочкой. Если с иглы на вход 
триггера поступит импульс, то есть 
придет «единица», то триггер перей- 
дет в другое устойчивое состояние, и 
это как раз будет  запоминанием 
«единицы». А если импульс не посту- 
пит, триггер останется в прежнем со- 
стоянии, что будет соответствовать 
запоминанию «нуля». Вот так каж- 
дый триггер запоминает один из 
разрядов числа, которое вводится 
в ячейку памяти. 

Извлечение числа из памяти про- 
исходит с помощью элементов «И», 
на один из входов которых пода- 
ются тактовые импульсы, а на ‘дру- 
гой — сигнал с правого транзистора 
соответствующего триггера. Если 
правый транзистор закрыт (триггер 
помнит «|»), то с его коллектора 
снимается полное напряжение источ- 
ника питания и элемент «И» сраба-, 
тывает (рис. 6, г, е). В этом случае 
из ячейки памяти выдается им- 
пульс — «единица». А если правый 
транзистор триггера открыт (триг- 
гер помнит «0»), то на его коллек- 
торе напряжения нет, элемент «И» 
не срабатывает и из памяти никако- 


го импульса не выдается, что, как 
известно, — соответствует «нулю» 
(рис. 6, в, 


Считывание информации из памя- 
ти (оно ведется с помощью синхрон- 
ного коммутатора СК2) не меняет 
режима триггеров. и они будут как 
угодно долго помнить число, кото- 
рое в них записано. Чтобы стереть 


информацию, нужно все триггеры 
каким-то внешним воздействием 
вернуть в исходное состояние. 

ис. 8 поясняет работу ячей- 
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ки памяти на магнитных элементах. 
В: исходном состоянии все сердечни- 
ки намагничены в одном направле- 
нии, причем в как их намагнитил 
бы тактовый импульс, проходя по 
правой мОтие. инхронный комму- 
татор СК/ поочередно подключает 
левые обмотки элементов памяти 
к устройству ввода информации. 
При этом, если в элемент памяти 
вводится «единица», то импульс 
входного тока, проходя по левой 
обмотке перемагничивает сердечник: 
где был северный полюс, становится 
южный. Если вводится «нуль», то 
расположение магнитных полюсов в 
сердечнике не меняется. 

При считывании к элементам па- 
мяти, опять-таки с помощью комму- 
татора СК/, поочередно подаются 
тактовые импульсы. Если в сердеч- 
нике была записана «единица», то 
под действием тактового импульса 
сердечник перемагничивается (север- 
ный и южный полюсы меняются ме- 
стами), и в результате резкого из- 
менения магнитного поля в левой 
обмотке наводится ЭДС — элемент 
памяти выдает импульс, «единицу». 
Ну а если в элементе был записан 
«нуль», то тактовый импульс не из- 
менит расположения северного июж- 
ного полюсов, магнитное поле сер- 
дечника практически не изменится и 
импульса ЭДС на выходе не будет. 

Реальные элементы магнитной па- 
мяти — это, как правило, феррито- 
вые кольца. Вместо обмоток внутри 
них проходят проводники, по кото- 
рым идут тактовые импульсы или 
сигналы записи и считывания. Па- 
мять на магнитных элементах может 
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работать в разных режимах. В од- 
ном из них после считывания коль- 
цо переходит в исходное состояние, 
то есть число исчезает из памяти, 
стирается. А можно в процессе счи- 
тывания восстановить запись, вновь 
намагнитить кольцо вспомогательным 
импульсом (режим регенерации, вос- 
становления), при этом информация 
будет храниться в памяти как угод- 
но долго — до тех пор, пока ее 
специально не сотрут. 

Ферритовые кольца и триггеры, 
как правило, используют в системах 
оперативной памяти: в нее можно 
быстро записать число, быстро из- 
влечь его; здесь скорость обращения 
информации определяется только 
быстродействием электронных узлов. 
Кроме оперативной памяти, в маши- 
нах есть еще и так называемая дол- 
говременная память, например на 


магнитных барабанах или дисках. 
Элементы оперативной памяти 
объединяют в ячейки, в каждой 
ячейке столько элементов памяти, 


сколько разрядов может быть в чис- 
ле, на которое рассчитана машина. 
Так, например, для машины, рассчи- 
танной на работу с двадцатиразряд- 
НЫМИ  ДВОИЧНЫМИ числами нужны 
ячейки памяти, в каждой из которых 
20 запоминающих элементов, напри- 
мер 20 триггеров или 20 магнитных 
колец. Что же касается общего коли- 
чества ячеек, то в разных ЭВМ оно 
разное: чем больше ячеек, чем вмес- 
тительней кладовые оперативной па- 
мяти, тем больше возможности маши- 
ны для быстрого выполнения слож- 
ных математических операций. 
Итак, в нашем распоряжении есть 
на выбор две системы памяти — 
на триггерах и на магнитных эле- 
ментах, но для введения любой из 
них в счетную машину нужно еще 
создать реальный синхронный комму- 
татор. Нужно, чтобы первый импульс 
попал в первый элемент памяти ик 
моменту появления второго импульса 
контакт-игла уже была бы подклю- 
чена ко второму элементу памяти. 
И при считывании информации нуж- 
но обеспечить своевременное пере- 
ключение элементов памяти. причем 
очень быстрое, с частотой тактовых 
импульсов. В современных ЭВМ 
частота тактовых генераторов — 
это мегагерцы, то есть миллионы им- 
пульсов в секунду. При такой часто- 
те синхронный коммутатор должен 
производить переключения за мил- 
лнонные доли секунды, что  совер- 
шенно непрнемлемо для механичес- 
ких систем, таких, например, как те- 


лефонный шаговый искатель. 
К счастью, были созданы чисто 
электронные коммутаторы, которые, 


как и другие электронные устройст- 
ва, могут работать очень быстро. 


(Продолжение следует) 


Конструкция. Передатчик смон- 
тирован на шасси размерами 270Х 
х160Х50 мм, изготовленном из алю- 
миния толщиной 2 мм. К шасси при- 
креплена передняя панель из дюралю- 
миния толщиной 3 мм. Шасси вставля- 
ется в кожух, который можно изгото- 
вить из любого металла. В кожухе 
следует предусмотреть вентнляцион- 
ные отверстия или решетки для луч- 
шего охлаждения деталей передат- 
чика. 

Расположение деталей на шасси и 
передней панели показано на рис. 2— 
4 ив заставке к статье. Детали тран- 
зисторной части передатчика распо- 
ложены в подвале шасси, а анодной 
цепи выходного каскада — сверху 
шасси, Провод, соединенный с анодом 
лампы 4, выведен наверх через от- 
верстие, просверленное непосредствен- 
но у 7-го лепестка ламповой панельки. 


Монтаж передатчика выполнен 
обычным навесным способом. Перед 
началом монтажа в подвале шасси 


необходимо установить достаточное 
количество стоек и монтажных планок 
с лепестками, служащих опорными 
точками для подпайки выводов дета- 
лей, Соединительные провода с высо- 
кочастотным напряжением следует 
прокладывать кратчайшим путем и ни 
в коем случае не связывать в жгуты 
с другими проводами. Блокировочные 
и развязывающие конденсаторы (С1, 
С2, С8, С9, С13, С16) устанавливают 
в непосредственной близости от дру- 
гих деталей соответствующего высо- 
кочастотного узла. Их «заземленный» 
вывод соединяют с шасси кратчай- 
шим путем. Конденсаторы С18 и С1/9 
монтируют на задней стенке у ввода 
сетевого шнура. 

Налаживание. Для этой опера- 
ции потребуется авометр н градуиро- 
ванный коротковолновый приемник. 
Сначала настраивают транзисторные 
каскады передатчика. На это время 
отключают анодный выпрямитель, от- 
соединив выводы обмотки // тран- 
сформатора от днодного моста. Вклю- 
чив передатчик, устанавливают пере- 
ключатель $5/ в положение «Переда- 
ча» и проверяют напряжение на кон- 
денсаторе С/2 (—18 В), стабилитроне 
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УЗ (около —13 В) и на эмиттере тран- 
зистора У/ (—8 В). Затем включают 


авометр, установленный в режим из- 
мерения токов, в гнезда Х/ «Ключ». 
Стрелка авометра должна показать 


ток 3...5 мА, а прикосновение пинце- 
том к коллектору транзистора У! или 
замыкание выводов катушки [./ дол- 
жно вызывать уменьшение тока до ну- 
ля. Отсутствие тока укажет на то, 
что задающий генератор не возбужда- 
ется. Придется проверить правиль- 
ность монтажа и исправность транзи- 
стора У/. 
Убедившись я работе задающего 
генератора, включают приемник (ан- 
тенной может служить небольшой от- 
резок провода, расположенный вбли- 
зи передатчика) и настраиваются на 
сигнал генератора. Если приемник 
рассчитан на диапазон 80 м, принима- 
ется вторая гармоника сигнала. Изме- 
няя индуктивность катушки [1 и ем- 
кость конденсатора С5. устанавливают 
диапазон перестройки передатчика в 
прелелах 3,5...3.65 МГн. Затем на- 
страивают контур [.2С10 на вторую 
гармонику задающего генератора. Мо- 
мент резонанса замечают по уменьше- 
нию показаний авометра (на |... 
2 мА), включенного в гнезда Х/, и по 
увеличению громкости сигнала в при- 
емнике на частоте 3,5 МГц. 
Подключив обмотку // трансформа- 
тора питания к выпрямителю, прове- 


ряют напряжение на конденсаторе 
С14 и аноде лампы У4 (+300 В), а 
также на экранной сетке лампы 


(+180... 200 В при нажатом ключе и 
+240 В при отжатом). Анодный ток 
лампы при нажатом ключе может до- 


Рис. 2 


270 


стигать 40...50 мА (контролируют по 
стрелочному индикатору РА!). Вра- 
щая ручку конденсатора С/7 (при на- 
жатом ключе), замечают момент 
уменьшения анодного тока лампы, что 
соответствует настройке выходного 
контура в резонанс. Простейший инди- 
катор колебаний ВЧ — неоновая лам- 
па, поднесенная к баллону лампы или 
к деталям контура, — в этот момент 
должна светиться. Как правило, при 
настройке на частоты 80-метрового ди- 
апазона роторные пластины конденса- 
тора С17 оказываются введенными 
примерно на 75%, а при настройке на 
частоты 40-метрового — диапазона — 
примерно на оф, 

Для проверки выходной мощности 
передатчика к разъему Х2 «Антенна» 
подключают лампу на 26 В мощ- 
ностью 10 Вт— она удобна тем, что 
сопротивление ее накаленной нити 
близко к 70 Ом. Переключая отводы 
катушки [4 переключателем 52 (при 
нажатом ключе) и подстраивая вы- 
ходной контур в резонанс, добиваются 
наибольшей яркости свечения лам- 
пы — по ней и сулят о выходной мощ- 
ности передатчика. На обоих диапазо- 
нах лампа должна светиться почти 
полным накалом. 

Последний этап настройки — про- 
верка качества телеграфного сигнала 
и температурной стабильности. Если 
при прослушивании сигнала передат- 
чика с помощью приемника наблюда- 
ется выбег частоты — быстрое измене- 
ние тона сигнала в приемнике при на- 
жатии ключа, полезно подобрать точ- 
нее конденсаторы С7 и С8, установить 
резистор Аб с большим сопротивлени- 
ем и в небольших пределах изменить 
частоту настройки контура [.2С10. 

Температурную стабильность прове- 
ряют при замкнутых гнездах разъема 
Х1, нагруженном на эквивалент антен- 
ны (указанная выше лампа накалива- 
ния или резистор сопротивлением 
70 Ом и мощностью 10 Вт) передат- 
чике и настройке приемника на нуле- 
вые биения. Прн прогреве передатчика 
частота должна изменяться не более 
чем на 500 Ги. Если изменения пре- 
вышают это значение, необходимо оп- 
ределить по шкале приемника. в ка- 
кую сторону «ушла» частота передат- 
чика. Понижение частоты означает, 
что температурный коэффициент ин- 


РАДИО № 4, 1978 г, Ф 


— 


дуктивности (ТКИ) контура задающе- 
го генератора положителен и превос- 
ходит по абсолютной величине темпе- 
ратурный коэффициент емкости 
(ТКЕ). В этом случае конденсатор СЗ 
необходимо — заменить другим — 
с большим отрицательным ТКЕ. На- 
пример, если использовался серый ке- 
рамический конденсатор, его следует 
заменить голубым, Если частота по- 
вышается, то ставят конденсатор с 
меньшим ТКЕ. 

Все готово к выходу в эфир. К гнез- 


Рис. 3 


Рис. 4 


ду Х2 подключают антенну и устанав- › 


ливают переключатель 52 в положе- 
ние, соответствующее наилучшему `со- 
гласованию выходного контура пере- 
датчика с антенной. Прослушивая по 
приемнику эфир, выбирают желаемую 
рабочую частоту (в менее «населен- 
ном» участке диапазона). Устанавли- 
вают переключатель 5/ в положение 
«Передача», и при отжатом телеграф- 
ном ключе настраивают передатчик на 
частоту приемника по нулевым биени- 
ям (сигнал задающего генератора хо- 


рошо слышен на расположенный ря- 
дом приемник). Нажимают ключ и 
настраивают конденсатором С/7 вы- 
ходной контур в резонанс — об этом 
судят по уменьшению отклонения 
стрелки индикатора РА/. 

еперь можно дать общий вызов и 
ожидать ответа принявшего его кор- 
респондента. Излучаемый передатчи- 
ком сигнал нетрудно контролировать 
по приемнику, уменьшив его усиление 
до нужного уровня. 
г. Москва 
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Переменный резистор -— 
из переключателя П2К я 


Ступенчатый переменный резистор с ли- 
нейным перемещением движка нетрудио 
изготовить из переключателя П2К. Устройст- 
во такого резистора показано на рисунке. 
Основу конструкции составляет печатная 
плата / (фольгированный стеклотекстолит), 
на которой с помощью пайки закреплены 
два (2 и 6) корпуса от ячеек-модулей 
с восемью контактными группами и лосто- 
"де резисторы 3 (ВС-0,125, МЛТ-0.25 
инт. п). 

В верхних (по главному виду) стенках 
корпусов профрезерован паз (сго ширина 
может быть 2,5...3 мм), через который 
проходит штифт 9, соединяющий движок 
(детали Ти 8) со стойкой 5. Детали 5н7 
изготовлены из движка переключателя. 
Подвижные контакты 8 соединены друг 
< другом тонким (диаметром 0,2...0,3 мм) 
медным проводником, 

Собирая резистор, необходимо следить 
за тем, чтобы флюс (канифоль) не попал 
внутрь корпусов 2 и 6. После пайки кор- 
пусы склеивают эпоксидным клеем. а кон- 
такты укорачивают до размеров, указанных 
на рисунке. Далее впанвают резисторы 3, 
вставляют движок 7 с подвижными контак- 


Ф ©® 


$ообово & 


15.5 


тами 8 и, наконец, аккуратно запрессовы- 
вают штифт 9 вначале в стойку 5. а затем 
в движок. 


Ручку 4 (также от переключателя П2К) 
надевают на стойку 5 после установки со- 
браиного резистора на место. —=9.9.9. 


в. возныйя | о 27 7 


г. Киев 
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разу же после сборки измерн- 
тельного блока его можно 
включить в сеть и, нажав на 
кнопку «Л. Н.», подбором резисто- 
ра Аб установить стрелку индика- 
тора на середину  утолщенного 
(контрольного) участка нижней шка- 
лы. Но делать это нужно при нор- 
мальном напряжении сети. 
Градунровать остальные — шкалы 
следует по мере приобретения ус- 
тановки или изготовления соответст- 
вующих датчиков. Так, шкалу тер- 
мометра удобно отградунровать до 
установки  терморезистора 
блок датчиков. Выводы терморези- 
стора подключают к контактам 
разъема ХЗ двухжильным проводом 
длиной 0,5—0,7 м. При включенном 
питании подбирают резистор Ю/ та- 
ким, чтобы стрелка индикатора от- 
клоннлась примерно на середину 
правой половины шкалы (при тем- 
пературе окружающей среды около 
20°С). Затем помещают терморезис- 
тор вместе с образцовым термомет- 
ром, например, в сушильный шкаф, 
и повышают температуру до 50°С. 
Подстроечным резистором Ю2 уста- 
навливают стрелку индикатора на 
конечную отметку шкалы. После та- 
кой предварительной настройки не- 
трудно отградуировать всю шкалу, 


изменяя температуру окружающей 
терморезистор среды. 

ри градуировке участка шкалы 
минусовых и сравнительно малых 


плюсовых температур можно поль- 
зоваться жидким минеральным мас- 
лом (например, для двигателей ав- 
томобилей), охлажденным в домаш- 
нем холодильнике или с помощью 
«сухого льда». Температуру масла 
контролируют образцовым термомет- 
ром, а терморезистор опускают в 
масло возможно глубже, но так, 
чтобы масло не доходило до выво- 
да на его фарфоровом изоляторе. 

Если в вашем распоряжении ока- 
жется паспорт на терморезистор с 
его температурными характеристика- 
ми, градунровка намного упростит- 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 
1978, № 2, с. 495; № З с 58-59. 
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ся. В этом случае вместо терморе- 
зистора подключают к метеостанции 
переменный резистор и, устанавли- 
вая его сопротивление равным сопро- 
тивлению терморезистора прн раз- 
личной температуре, отмечают соот- 
ветствующие точки на шкале инди- 
катора. 

Когда в блоке датчиков будет ус- 
тановлен фоторезистор, можно от- 
градуировать шкалу освещенности. 
Здесь также понадобится образцо- 
вый измерительный прибор, напри- 
мер, люксметр Ю-16. Люксметр и 
фоторезистор располагают в одной 
плоскости перпендикулярно лучам 
света. Изменяя освещенность до- 
ступным в ваших условиях способом 
(например, прикрывая окно штора- 
ми различной плотности), вначале 
добиваются освещенности 15. 103 лк 
ин устанавливают подстроечным ре- 
зистором К27 стрелку индикатора на 
конечную отметку шкалы, а затем 
градуируют шкалу. 

А теперь познакомимся с устрой- 
ством датчиков, которые придется 
изготовить самим в школьных ма- 
стерских. 

Для датчика количества дождевых 
осадков (рис. 12) прежде всего по- 
надобится стеклянный или — пласт- 
массовый стакан высотой около 
150 мм с ровным дном. Сам датчик 
образуют тонкостенная трубка 7 


диаметром 20 и длиной 80 мм и 


стержень 8 диаметром 3 мм, изго- 
товленные из нержавеющей стали. 
Внизу и вверху в трубке сверлят 


отверстия 9. 

К трубке прикрепляют эпоксидной 
смолой (или клеем) изолятор 6 от 
электролитического конденсатора 
КЭ-2М и припаивают контактный ле- 
песток 5. В отверстие изолятора про- 
пускают стержень и также крепят 
его эпоксидной смолой. Эту сборку 
прикрепляют гайкой 3 к пластине 
2 из стеклотекстолита. К стержню и 
лепестку припаивают проводники 4, 
которые соединяют с соответствую- 
щими контактами разъема ХЗ. 

Перед градунровкой шкалы осад- 
ков устанавливают подстроечным ре- 
зистором А9 стрелку индикатора на 
нулевую отметку. Кроме того, под- 
считывают объем воды, эквивалент- 
ный | мм осадков в верхней части 
стакана, по упрощенной формуле: 

90.0785 м т 


где У — объем воды, смз, 
4 — диаметр верхней 
стакана, см. 

По подсчитанным порциям нужно 
доливать в стакан воду, чтобы от- 
градуировать шкалу индикатора. 

о вначале следует наполнить ста- 
кан водой, объем которой соответст- 
вует максимальному значению изме- 
ряемого параметра (40 мм), и под- 
строечным резистором КЕ5  устано- 
вить стрелку индикатора на конеч- 
ное деление шкалы. 

Поскольку использован  коничес- 
кий стакан, шкала будет неравномер- 
ной — растянутой в начале и сжатой 
в конце. Если же применить ци- 
линдрический стакан, то удастся по- 
лучить равномерную шкалу и упро- 
стить ее градуировку. 

Устройство измерителя скорости 
ветра показано на рис. 13, На Г-об- 
разном кронштейне | эпоксидным 
клеем закреплен постоянный магнит 
2, к которому приклеена катушка 
3 (по схеме она — [./) с ферромаг- 
нитным сердечником. Над катушкой 
может свободно вращаться корпус 
крыльчатки 4 с коромыслами и 
полусферами 5. Опорой для крыль- 
чатки служит ось 8, прикрепленная 
к кронштейну /. 

Кронштейн изготовлен из стальной 


части 


полосы толщиной 3, шириной 20 и 
длиной 120 мм. Постоянный магнит 
можно использовать от негодного по- 
ляризованного реле РПС-18, РПС-24 
или им подобного. Подойдет и маг- 
нит от дверной защелки, но в 
этом случае придется самим поду- 
мать о креплении его к кронштейну, 
а также о креплении катушки к 
магниту. 


$72 


Катушка с сердечником взята от 
электромагнитного реле  РЭС-48. 
Она содержит 2500 витков провода 
ПЭВ-2 0.07 и имеет габариты 
6х4Х 8 мм. 

Корпус 4 устанавливают на оси 
так, чтобы выступы на его нижнем 
фланце отстояли от сердечника ка- 
тушки примерно на 1 мм. При этом 
не должно быть заметного торможе- 
ния корпуса полем постоянного маг- 
нита при вращении крыльчатки, и 
в то же время на выводах катушки 
должно быть достаточное напряже- 
ние даже ‘при незначительной скоро- 
сти ветра. Высоту расположения кор- 
пуса можно подобрать изменением 
длины втулок 7 и //. 

Сборку измерителя начинают сто- 
го, что на ось 8 надевают втулку 7, 
затем крышку сальника /3, сам саль- 
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ник /2, пружинящее кольцо 14, ниж- 
ний подшипник /0, втулку 11 и, на- 
конец, верхний подшипник 10, кото- 
ый запирают шплинт-шайбой 9. 
сю сборку смазывают незастываю-. 
щей смазкой типа ЦИАТИМ, встав- 
ляют ее в корпус, запирают коль- 


цом 14 и вставляют сальник с крыш- 
кой. Корпус должен свободно вра- 
щаться на оси. Затем ось устанав- 


АХ 


«осо хх 
\ 


Рис. 13 


ливают на кронштейне, привинчива- 
ют к крышке крестовину, изготов- 
ленную из легкого алюминиевого 
сплава, а к крестовине прикрепляют 
полусферы. вырезанные из детских 
пластмассовых шаров — диаметром 
80 мм. После сборки все детали, кро- 
ме полусфер, покрывают влагостой- 
ким лаком ПФ-23| и красят нитро- 
краской из аэрозольного баллона. 

Перед градуировкой шкалы  ско- 
рости ветра кронштейн прикрепля- 
ют с помощью шеста к автомобилю 
так, чтобы крыльчатка находилась 
на высоте не менее | м от кузова. 
К контакту 2/ разъема ХЗ подклю- 
чают положительный вывод батареи 
3336/Л, к контакту 7 — отрицатель- 
ный, а к контактам 5 иб — выво- 
ды катушки датчика. 

Двигаясь на машине в безветрен- 


ную погоду со скоростью 60— 
65 км/ч (что соответствует скорости 
ветра около 17 м/с), устанавливают 
подстроечным резистором К/7 стрел- 
ку индикатора на конечную отмет- 


ку шкалы. Затем, плавно снижая 
скорость автомобиля, — составляют 
таблицу или график зависимости 


отклонения стрелки индикатора от 
скорости движения автомобиля (вы- 
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ко 


у 
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раженной в м/с). По этим данным 
после испытаний нетрудно програ- 
дуировать шкалу индикатора. 


(Окончание следует) 


„ААЕМ-ь 

В следующем номере мы познако- 
мим читателей с устройством фото- 
электронного спринтерского секун- 
домера, закончим описание метео- 
станции, расскажем о простой конст- 
рукцим, которую можно собрать в 
пионерском лагере. 
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ЗВУКОВОЙ 
ЛОГИЧЕСКИЙ ПРОБНИК 


Звуковой пробник (см. ри- 
сунок) способен различать че- 
тыре состояния выходов ТТЛ 
мнкросхем: уровень «земли» 
{0...0,05 В), низкий (0,05... 
0.7 В) н высокий (2.1...5 В) 
логические уровни м отрица- 
тельный перепад напряжения 
(на уровне 1,4 В). Каждому из 
этих состояний будет соответ- 
“твовать сигнал определенной 
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частоты на выходе пробника, 

Пробник содержит четыре 
канала определения состояния 
выходов испытуемых микросхем 
(транзисторы Уз — У8, \/0, 
мнкросхема 103), дешифра- 
тор логических состояний на 
элементах 2/./ — 01.3, 023.1 — 


02.3, низкочастотный генера- 
тор (элемент 04.1! — триггер 
Шмитта), электронный ключ 


04.2, инвертор 2/.4 и выход- 
ной усилитель на транзисторе 
\15 с головным телефоном В/. 

Принцил работы пробняка 
основан на открывании одного 
из транзисторов (Уз. \5, 7 
и ИУ/!0) при том или ином состоя- 
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ния испытуемого логического 
элемента. Напряжение на эмит- 
терах указанных транзисторов 
са ромеко, Дли транзисторов 
4, У5 оно —1,4 В, а для 

Уго — 0,7 В. Прн этом тран- 
зистор ИЗ открывается тогда, 
когда входной сигнал прелыснт 
напряжение 2.1 В. Транзистор 
У5 закрыт до тех пор, пока вхо- 
дной сигнал не окажется мень- 
ше 0,7 В. При напряжении, 
близком к нулю, открывается 
транзистор 7. Если на вход 
пробняка подан отрицательный 
перепад напряжения, то на кол- 
лекторе транзистора У/0 по- 
является положительный пере- 


К/З...К1б 990 


[Г 
ет 


пад, запускающий 
одновнбратор 23. Од- 
новибратор выраба- 
тывает — отрицатель- 
ный импульс длн- 
тельностью около 
0,2с. В  зависимо- 
сти от состояния 
транзисторов, в каналах с выхо- 
дв одного низ элементов 2/,/. 
22.1. 02.3 или 03 через дподы 
У!!! — \У/4 поступает управляю- 
щий сигнал на низкочастотный 
генератор, а с выхода злемента 
р?.? — на электронный ключ. 
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Еслн из какой-либо диод 
подан логический «0», соответ- 
ствующий конденсатор (С/— 
С4) начинает периодически за- 
ряжаться и разряжаться, что 
приводит к появлению низко- 
частотного сигивла на выходе 
элемента 0О4./, который через 
электронный ключ и нивертор 
поступает на выходной усили- 
тель. Самая низкая частота со- 
ответствует наличию на входе 
пробника уровня «земли». Бо- 


лее высокие частоты соответ- 
ствуют уровню логического «0», 
отрицательному 
пряжения и 
ской «|», 


перепаду на- 
уройпню логиче- 


Если вход пробника никуда 
не подключен, то логический «0», 
постулающий на один из входов 
элемента 04.2 с выхода 02,2, 
закрывает транзистор И/5. 
«Рип изйаи» (ФРГ), 1977, №3 
Примечанне ре- 
дакции. В логическом 
пробнике могут быть примене- 
ны ых сернй КТ3З06 


(Уз. У. И У10). КТ3З26 
(Уз, \У5, УТ, КТЗЭ5 (9, 
дноды Д219А (У, \У2 \у9 


У/!/—У14), мякросхемы К!ЛБ553 
(21). КГЛБ554 (02), К155ТЛ! 
(24), К155АГ! (03). 


ЭЛЕКТРОННЫЙ АВТОСТОП 


Неотъемлемой частью звто- 
матики электропроигрывающих 
устройств класса Н!-Р! явля- 
ется электроиный автостоп. Ни- 
же приведены описания двух 
вариантов электронной части 
зятостопа. 

Прияципиальная схема про- 
стого автостопа с фоторезис- 
тивным датчиком показана на 
рис. 1. Световой поток лампы 


накаливании М/, падающий на 
фоторезистор А8, ограничива- 
ется непрозрачным экраном пря- 
моугольной формы, жестко свя- 
занным с тонармом. Изменения 
напряжения в точке А делителя 
В7Ю8 пропорциональны углу 
поворота тонарма. Снгнал вы- 
ключения ЭПУ формируется на 
выходе ди ренцирующей це- 
пн С/Юб. Порог чувствитель- 
ности устройства устанавливают 
экспериментально, нзменяя со- 
протнвление резистора В+. 


Рис. 2 


И, И 54732 


Датчик устанавливают в 
ЭПУ на расстоянин 55 ммот 
осн вращения тонарма. Пря 
этом обеспечивается рабочий 
угол поворота оптического эк- 
рана над фоторезистором 5°30’. 

Для тех же целей можно 
применить н нндуктивный дат- 
мик положения тонарма (рис. 2). 
Он состоит нз генератора высо- 
кой частоты (50—60 МГц) на 
транзисторе Уз и усилителя по- 
стоянного тока на транзисторе 
У4. В момент выхода иглы зву- 


(5 500 


коснимателя на выводную ка’ 
навку грампластинки сердечник, 
связанный с тонармом, начинает 
входить внутрь каркаса катуш- 
кн [./. вызыван резкий перепад 
напряжения на выходе датчика. 
Формировать сигнал остановки 
ЭПУ можно так же, как и в пре- 
дыдущем случае. Для этого вы- 
ход датчика соединяют со вхо- 
дом дифференцирующей цепи. 

Датчик устанавливают на 
расстоянии 20мм от оси пово* 
рота тонарма. 

Прн налаживании датчика 
рабочий ход сердечинка [./ ус- 
твнавливают в пределах 
1...2 мм. Особых требований к 
конструкции генератора не 
предъявляется, необходнмо 
только его экраннровать. 
«Кайо  |егпзенеп ве Юго», 

1977, № 211/22 


Примечание ре- 
дакцин. В описанных уст- 
ройствах вместо транзисторов 
серии $С206 можно использо“ 
вать транзисторы серий КТ3З15, 
$2216 — КТЗ75, вместо диодов 
$АУ32 — КД503, В качестве фо- 
торезистора можно применить 
С$Ф?-2, СФ?-5. 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


МИКРОСХЕМЫ СЕРИИ К]55 


Микросхемы К155ИЕб — К!55ИЕВ, К155КП7 


корпусе 238.16-1, 


К15ЗИЕ6, — К!55ИЕ8; К!55КПТ, 


для К!55КП5. К155ЛИ!, К5ЗЛН!. 


Мнкросхема Функциональное назначение 


К155ИЕб Двончно-десятичный реверсивный счет- 
чик 

К155 ИЕ? Четырехразрядный двоичный реверсив- 
ный счетчик 

С) К!155ИЕВ Делитель частоты с переменным коэф- 

фициентом делення 

К155КП5 Коммутатор 8 каналов на один без стро- 
бирования 

К!55КП7 Коммутатор 8 каналов на один со стро- 
бнрованием 

Ки55ЛИт Нотр элемента «2И» 

К155ЛНТ есть элементов «НЕ» 


Х155 НЕВ — К155ИЕЗ 


Рис, 1 


Входной ток, мА, не более 
логнческого «0»... 
логической «1»... аа 

Выходное напряжение, В 
логического «0», не более. -.-._-...... 
логической «|», не менее .. о щи Ъ м 

Время задержки включения от входа «вычитание» До вы- 

хода «заем» и время задержки выключения от входа 
«вычитание» До входа «заем» (только для К]15ИЕб и 
К!155ИЕ7), нс, не более . _ 


Продолжеине, Начало см, в «Радно», 1977, № 9. с. 57—58. 
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оформлены в 
а Остальные микросхемы, сведения о которых 
приведены здесь, — в корпусе 201.14-1. Напряжения питания — 
5=0,25 В. Его подводят к выводам 1/6 (+5 В) ин 8 (общий) — для 
к 14 (+5 В) и7 (общий) 


К155КП5 и К155КП7 


Рис. 4 


о чако «РЗ $ 230 
КУБКИ г. таьа 260 
Ток потребления, мА, не более 
1 7.-) 931. М АИ 43 
К!55КП7 4.4 жк очы рав Е шайб 48 
Входной ток, мА, не более Г 
ды Ч | к РЕ —0,6 
логической «|» ‘ 0,04 
Выходное напряжение, В 
логического «0», не более... ..,.. 0,4 
логической «|», не менее... 2,4 
Время задержки, нс, не более 
УКЛЮЧИИ . Боро нео ь 14 
ВЫХИЛЮЧения: -.;. се: пе тааа.. 20 


КУ5БЛН! и К1Б5ЛИ! 


Рис. 6 


Мощность потребления К155ЛН, мВт, не более, 
Ток потребления К155ЛИТ, мА, не более 
в состоянин «0». 
в состоянии «!». ......,. 
Входной ток, мА, не более 
логического «0». .„.- : 
ЗоОСячЧеской. «15. +. еек. сени. 
Выходное напряжение, В 
логического «0», не более. _ 
логической «|», не менее. ....- 


— 
<= 
[3 


= 
ыы 
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о 


> > 
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КИ сокет ня аль пень 9 
Коэффициент разветвления по выходу для К155ЛН! 


—-5 
`22ю чм 


Справочный матермая подготовнлн Б, ВОРОДИН, С. ЯКУБОВСКИЙ 


МИНИАТЮРНЫЙ ЭЛЕМЕНТ РЦЗ!С 


Выпускаемый в настоящее время нашей промышленностью 
миннатюрный элемент РЦЗ!С предназначен в основном для пи- 
тания электронных наручных часов с инднкаторамн на жидких 
кристаллах. Но он .может использоваться н в других малога- 
баритных слаботочных приборах. Элемент отличается высокой 


дома Внешняя 


Фрицательный 
КРШНа 


ЗАРИ РО 


удельной энергией на единицу объема (см. график на риё. 1), И Внутренняя, чиаррагема 
длительной сохранностью и надежной герметизацией. 74 дришика 


ЦВ Рис. 1 ЕЕ ИАН 
"ДВИНЕ, 
и ы 
о еиииинииоаиитиинчаоииничииивоженио 
ы 9 Я7- хохххх? а 
Пооооох 
200мкЯ ААУ АУ Ф 4 
, ный 
0 $0 100 90 — Емкость,мА-ч 
Характеристики элемента 
ОО и 1,35 
Макснмально допустимый ток, мА}. ':., 1 Рис. 2 
Начальное напряжение при токе 1 мА, В, ие ме- 
еб ея Пе Бозе а & 1,25 ь 
Виутреннее сопротивление, Ом, приблизительно 50 Устройство элемента (рнс. 2) близко к описанному в статье 
Емкость при токе 200 мкА и комнатной темпе- «Ртутно-цинковые элементы и батареи» («Радно», 1976, № 8, 
ратуре, А-Чч . с. 48). Отличием является применение дополнительного пленоч- 
гарантируемая ............. И 0,105 ного сепаратора, полипроинленового изоляционного кольца {вме- 
фак тическая. „еее 0,13—0,15 сто полиэтиленового) н раствора едкого натра (вместо едкого 
Срок хранения, месяцев. ......... ыы 0 кали) в качестве электролита. Эти нзменення в сочетании с бо- 
Интервал рабочих температур, °С...*..... 0...50 лее рацнональной конструкцией и обеспечнвают вышеуказанные 
Диаметр, мм, не более... 11,6 высокие характеристики элементов. ь 
Высота, мм, не более... еее + 3,6 
Масса, г, не более... еее еее. 1,7 Справочный матермап модготовили Э. МЕНДЖЕРИЦКИЙЯ, А. УВАРОВ 


ЗАРУБЕЖНЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ И ИХ СОВЕТСКИЕ АНАЛОГИ 


ей Приближенный реж. Приближенный Зарубеж - Приблнженный Зарубеж- Приближенный 

ный тран- ный тран- алог: ный траи- анал ный тран- 

м аналог ит аналог истор налог зискор аналог 
2№283 МП40А 24702 КТЗ12А 2915 | КТЗ42Г 241413 МПЗУБ, МП20А 
2№326 ГТ705В 2м№703 КТ312В 24916 КТ342А 21414 МПЗ9Б, МП20А 
2№331 МПЗэБ 24705 ГТ320В 2м№919 КТ340В 241415 МПЗ9Б, МП20А 
24368 МП4ОА 24706 А КТ340В 2м№920 КТ340В 241494 ГТЗ21Г 
2№369 МП41А 24708 КТ3З40В 2м№923 КТ203Б 2м1494А ГТЗ21Г 
24404 МП42Б 24709 КТ316Б 2№924 КТ203Б 241499А ГТ305А 
2405 МПЗУА 2№709А КТ316Б 24929 КТ3З42А 2414998 ГТ305Б 
24406 МПЗУЭА 24710 ГТ320В 2м930 КТ342А 241500 ГТЗ05Г 
2№444 МП35 24711 ГТ320В 2№943 КТ203Б 2м1524 П422 
2№444А МПЗ5 2М7 ПА ГТ320Б 2№4944 КТ203Б 241526 П422 
2№445А мМП37 24711В ГТ320Б 2№978 КТЗ5ОА 241565 кт602г 
2№456 12108 2№726 КТ349А 2№979 ГТ3ЗО5А 241566 кт602г 
24457 П210Б 2№727 КТ349Б 24980 ГТ305А 2№1566А Кт602Б 
24458 П2105Б 2№728 КТЗ12В 2№987 ГТ322Б 241643 КТ! 04А 
2№499А ГТЗО5А 24729 КТ312Б 2№990 ГТ322В 241681 МП42Б 
2М№501 ГТЗО5А 24734 1307, КТ601А 2м№991 ГТ322В 241683 ГТЗо8Б 
2№502А ГТЗ1ЗА 2№735 П307А, КТ601А 2№993 ГТ322В 241700 КТ801Б 
245028 ГТЗ1ЗА 2№735А КТ6О1А, П307А 2№995 КТ352А 2м1701 1702 
24503 ГТЗ1ОБ 24738 1309 2№996 КТЗ52А 241702 КТВОЗА 
2№506 ГТ!15Б 24739 1308 2М№1024 КТ! 04Б 241714 1701 А 
2№535А ГТ115В 24741 ГТЗ13В 241027 КТ104Б 241716 П701А 
2№М535В ГТ115В 24741 А ГТЗ!ЗА 241028 КТ! 04А 241726 П417А 
24536 « ГТ115Г 2№743 КТ3З40В 2м№1175 МП20Б 241727 0417 
24554 12716В 24744 КТ340В 2№1204 ГТГ 2м№1728 П417А 
2№555 П216В 2753 КТ340Б 2№1204А ГТЗ21Г " 241742 ГТ313Б 
24581 МП42А 24754 1307В 241218 ГТ705Г 2м1743 ГТ31ЗА 
АЕ ГТ115Г 24755 1308 241219 КТ104Г 241745 ГТ305Б 
2№602 1416 24780 КТ312Б 2м1220 КТ104А 241746 П417 
24603 1416 2№784А КТЗ40В 241221 КТ104Г 241747 417 
24604 1П416А 24794 ГТЗ08А 241222 КТ104А 241748 ГТ3З05В 
2м653 МП20А 24795 ГТ308А 2м1223 КТ104А 241752 1417 
2м654 МП20А 24796 ГТ308Б 241292 ГТ705В 241754 ГТЗО5А 
2м655 МП20Б 24797 ГТ311и 241300 ГТ308А 241785 1417А 
2№696 КТ60ЗА 2№834 КТ340В 241301 ГТ308А 241786 1417 
2№697 ктТ6озБ 24835 КТ340В 241303 МП20А 2м№1787 1417 
2№698 КТ602А 2№842 1Д 241321 ГТ705В 241838 . КТ6!7А 
2№699 КТ602Б 24843 КТЗ01В, КТ301Ж 241329 ГТ705В 241839 КТ617А 
24700 ГТЗ1ЗБ, ГТ376А 2№844 П307В, КТ601А 241353 МП42Б 241840 КТ6!7А 
2№700А ГТ3З76А 2№845 1308, КТ6О1А 241354 МП42Б 241854 ГТ308Б 

—- 2№869 КТ352А 241384 ГТ321Д 

Продолжение. Начало см. в «Ра- 2№869А КТ3З47А 241387 КТЗ01Б 

дно», 1977, № 4, 7, 9; 1978, №2, 3. } 2М№914 КТ616Б 241390 КТЗ01 (Продолжение следует) 
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СВЕТОДИОД -— 
ТЕРМОКОМПЕНСАТОР 


Падение напряжения на све- 
тодноде колеблется в зависн- 
мости от типа в пределах 

4...2,2 В прин изменении тока 
через диод от 5 до 10 мА, При 
повышенин температуры окру- 
жающей среды на 1°С при по- 
стоянной величине тока, про- 
текающего через светоднод, па- 
дение напряження на нем умень- 
шается приблизительно на 
1,5 мВ, т, е. температурный ко- 
эффицнент прямого напряження 
на светодиоде составляет — 
-1,5 мВ/°С. Это позволяет создать 
почти ндеальный температурно- 


независимый стабильный источ- 
ник тока. Варнант включения 
светоднода показан на рисунке. 
При этом ток коллектора можно 
определить по формуле 1к= 
=((.,,—И УК.. 


Н! 
«Е1еК!ог» (ФРГ), №7: 


НН - А УСИЛИТЕЛЬ 


Усилитель мощности, схема 
которого изображена на ри- 
сунке, по своим электрическим 
характеристикам удовлетворяет 
требованиям, предъявляемым к 
уснлителям Н!-Е! класса. 

Выходная мощность усилн- 
теля на нагрузке 4 Ом-—25 Вт, 
Коэффициент гармоник в по- 
лосе воспроизводимых частот от 
54. до 45 кГц не превышает 
.1%. 

Отличие данной схемы от 
наиболее распространенных со- 
стоит в том, что усилитель на- 
пряжения на микросхеме А! 
подключен к оконечному уси- 
лителю через буферный каскад 
на транзисторах У2, УЗ. Тран- 


у4-Уб 
5АУ18 


у957/28Г 


Атой +108 
4 1000 


зистор У? выполняет роль сле- 
дящего повторителя напряже- 
ння, а транзистор УЗ, включен- 
ный по схеме с общей базой, 
согласует низкое выходное со- 
противление повторителя с двух- 
каскадным усилителем тока. 
При таком построеним уси- 
лителя становится возможным 
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получить амплитуду выходного 
снгнала на нагрузке, близкую 
к напряженню питания неё опе- 
рационного усилителя, а око- 
нечного каскада с пе ыы 
ми искажениями форм 
Элементы У4— 9, Ши 4 
задают начальное смещение ра- 
бочей точки уснлителя тока при 
изменении температуры окружа- 
ющей среды и питающего нап .. 
жения. Диоды У/7 н \/8 
лечивают надежную защиту уси; 
лителя от перегрузок и корот- 
ких замыканий в нагрузке, осу- 
ществляя «мягкое ограничение» 
коллекторных токов транзисто- 


ров. 

Ка Гегпзевеп его» 
ГДР), 1977, № 14 

Примечание ре 
дакции. В усилителе можно 

\15 521280 
ко К 
720 04 
У18 54718 


97 К/5 
бАув 04 


использовать 
КТУТЬБЗ1А, 

ГТ321В, ГТЗ21Б (У2, У/10, У1б), 
КТ602Б, КТ602А (У3, У/1, У/5), 


микросхему 
транзисторы 


КТ808 (У21, У22), диоды 
ЖЕ (У4— 9, у12— 14, 
У/7, У18). КД202М (У19, У20) 
и КД202Б (723, У24). 


9) _ ТИРЕ 
5:8 РАЛИВОПЕНТРОНИИИ 


«РАДИО МУЛЬТИТЕСТ» — 
так называется малогабаритный 
прибор для радиомастера, выпу- 
скаемый венгерской промышлен- 
ностью. Прибор условно можно 
разделить на две части: унипер- 


сальный генератор и цифровой 
мультиметр с испытателем трая- 
зисторов. 

Генератор вырабатывает сиг- 
налы, соответствующие каждо- 
му диапазону всеволнового ра- 
диоприемника, промежуточ- 
ных частот и низкочастотный 

й 

МИНИАТЮРНЫЙ — ДЕТЕК- 
ТОР СВЧ ИЗЛУЧЕННИ, не пре- 
вышающий размеры пачки сига- 
рет, создан фирмой «Рэклом» 


(Великобритания). При наличии 
опасного для человека уровня 
СВЧ излучения детектор выдает 


звуковой сигнал. Носят прибор 
на специальном ремне или в на- 
грудном кармане. Питается де- 
тектор от автономного источ- 
ника, 

* 


ДВЕ ТЕЛЕПРОГРАММЫ — 
ОДНОВРЕМЕННО НА ОДНОМ 
КИНЕСКОПЕ. Фирма «Саба» из 
ФРГ предполагает выпустить 


цветной телевизор, в котором на 
экране в изображение одной про- 
граммы можно будет вставить 
небольшое (размерами 16.18 см) 
изображение другой программы. 
Это позволит телезрителю одно- 


снгнал частотой 1 кГц. Высоко- 
частотный сигнал может быть 
промодулирован низкочастот- 
ным. Глубниа модуляции в ре- 
жиме АМ — 30+20%. Девиация 
частоты в ‘режиме ЧМ — +50-+ 
12,5 кГц. 

Цифровой мультиметр поэво- 
ляет измерять постоянные н пе- 
ременные напряжения от 
100 мкВ ло 100 Вин токи от 


| МКА до 10 А, сопротивления от 
0,1 Ом до 10 МОм, статический 
коэффициент передачи тока 
транзисторов до 2000 и обратный 
ток коллектора от 10 НА до 
20 мА. Результаты измерений 
отображаются на 4-разрядном 
светоднодном индикаторе, 
© 


ВОЛНОВОДЫ ВМЕСТО КА- 
БЕЛЕЙ. В Англин предполвгает- 
ся проложить 123-кнлометровую 
волноводную линию связи, рабо- 
тающую в днапазоне 30...110 ГГц, 
Диаметр волновода — 50 мм. 
Пропускная способность новой 
линии связн — 500 тысяч теле- 
фонных каналов или 300 телеви- 
зионных программ. 

На предполагаемой трассе 
будет установлено шесть усилн- 
телей. 

© 
временно следить за двумя теле- 
программами. Вставка появляет- 
ся в одном из углов экрана при 
нажатни соотаетствующей кноп- 


ки на дистанционном пульте уп- 
ИЕ к конн 


О пит ИЗВИНИ 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Можно ли в приемни- 
ке коротковолновика-наблю- 
дателя («Радно», 1976, № 2, 
с. 49—52) для повышения 
избирательности вместо пье- 
зокристаллического фильтра 
ПФ! (ФП1П-015) применить 
электромеханический фильтр 
и как его подключить к при- 
емнику? 

Можно ли вместо фильт- 
ра ПФ2 (ФП!П-015) приме- 
нить [С контур. Каковы 
данные этого контура и 
схема подключения? 

В качестве фильтра ПФ! 
в приемнике можно приме- 
нить  электромеханические 

ильтры —ЭМФ-9Д-500-ЗВ, 

МФ-9Д-500-3Н. ЭМФ-9Д- 
500-0,6С и др. Схема 
подключения фильтра пока- 
зана на рис. 1. 


Ро 1 3 иб' Т5 
них [9 "Е 
Роза И 0 
с9 


а 


Емкость конденсатора С” 
(около 200 пФ) подбирают 
по максимальной громкости 
сигналов, По такому же 
принципу подбирают и чис- 
ло витков катушки связи 
1.8. Если оно окажется при- 
мерно равным числу витков 
катушки [7, то катушку 1.8 
из схемы можно исключить, 
В этом случае выводы Г н 
2 ЭМФ подключают парал- 
лельно катушке (.7. 


Схема подключения [С 
контура вместо фильтра 
ПФ? приведена на рис. 2. 


Катушка [’ контура содер- 
жит 75 витков провода ПЭЛ 
0,15, с отводом от середи- 
ны. Она намотана на уни- 
фницированном броневом 
сердечнике из феррита 
600НН с внешним днамет- 
ром 8,6 мм. 


Можно ли в любитель- 
ском телевизоре («Радио», 
1977, № 4, с. 29—30) нсполь- 
зовать  электроннолучевую 
трубку 7ЛО5БИ, а вместо 
тринистора КУ201И (в бло- 
ке кадровой развертки) при- 
менить тиратрон ТХ5Б? Ка- 
ковы особенности налажи- 
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вания преобразователя на- 


пряжения? 
Использование  электрон- 
нолучевой трубки 7ЛОББИ, 


в принципе, возможно, но в 
этом случае необходимо по- 
дать питание на третий анод 
этой трубки напряжением 
2 кВ. 

Тринистор КУ2О1И в вы- 
ходном каскаде кадровой 
развертки заменить тира- 
троном ТХ5Б можно. Для 
этого удаляют диод Дб, ем- 
кость конденсатора С28 
уменьшают до 36 пФ, а меж- 
ду сеткой тиратрона и верх- 
ним (по схеме) выводом ре- 
зистора @35 включают рези- 


стор вопротивлением 
56 МОм. 

При налаживании преоб- 
разователя напряжения 


Рис, 1 


важно добиться минимума 
потребляемой мощности прн 


заданном напряжении на 
выходе преобразователя. 
Это достигается подбором 


сопротивления резистора 
Кб! и емкости конленсато- 
ра С48. 

Следует учесть, что бата- 
рея Б/ состоит из двух со- 
елиненных — последователь- 
но батарей 3336Л, поэтому 
ее напряжение равно 9 В, а 
не 6 В, как указано на схе- 
ме. Кроме того, по вине ав- 
тора допущена ошибка; в 
узле преобразователя на- 
пряжения цепочка Ю61С48 
должна быть включена не 
к среднему выводу обмотки 
1 трансформатора Тр4, а к 


базе транзистора 7/3, а 
эмиттер этого  транзисто- 
ра соединен  непосредст- 


венно со средним выводом 
обмотки /. 


Каковы да®ые дросселей 
Др! — Др4 и особенности 
налаживания блока пнтания 


приемника Р-311 от сетн 
(«Радно», 1976, № 1, 
с. 22—23)? 


В качестве Др/—Др4 ав- 
тор применил унифициро- 


ванные промышленные дрос- 
сели Д8-0,08-0,56 (Др!, Др?) 
и Д15-10-0,05 (Др, Дрч)- 

При необходимости вме- 
сто Д8-0,08-0,56 мажно при- 
менить проволочный рези- 
стор сопротивлением 4 Ома 
(из манганнна, константана, 
нихрома ). 

Дроссель Др можно за- 
менить резистором МЛТ или 
ВС сопротивлением | кОми 
мощностью 0,5 Вт, а дрос- 
сель Др4 — резистором 
1 кОмж2 Вт. 

При замене дросселей ре- 
зисторами точные значения 
сопротивлений — резисторов 
следует подобрать так, что- 
бы на выходах сглаживаю- 


щих фильтров обеспечить 
следующие напряжения: 
Др/, Др2. С! —6 В; Др3, С2 


С и 


3300 ВБ 
75 
С1! 
Рис, 2 
—72 В; Др4, С4 +160 Ви 
в точке соединения резясто- 
ров Ю/, 2 —33 В. 

Налаживание блока пита- 
ния в основном заключается 
в установке рабочего напря- 
жения 2,5 В на выходных 
зажимах «2,5 В». Для это- 
го перед включением блока 
в сеть, на выход «2,5 В» под- 
ключают резистор сопротив- 
лением 2,5 Ом и мощностью 
не менее 5 ‚Вт, а на выход 
к80 В» — резистор 5.6 кКОмЖ 
Х 2 Вт. Движок потенино- 
метра А4 устанавливают в 
среднее положение, затем 
включают сеть и с помощью 
потенциометра на выходе 
«2,5 В» устанавливают за- 
данное напряжение. После 
этого, при подключенной на- 
грузке-эквиваленте,  фнкси- 
пуют ось потенциометра А+ 
стопорной гайкой. 

При подключении блока к 
приемнику зажимы  прием- 
ннка «+2,5 В от ВП» и 
*+2,5 В на ВП» между со- 
бой закорачиваюг. 


® 
Как подключить к борто- 
вой сети автомобиля пре- 
рыватель для стеклоочисти- 


теля, описанный в «Радио», 
1977, № 7, с. 55? 

Схема полключения уст- 
ройства к бортовой сети ав- 
томобиля приведена на 
рис. 3. Провод от тумблера 


51 (на схеме в статье он 
обозначен «К выводу «Я» 
стеклоочистителя») подклю- 
чают к трехпозниионному 
переключателю /// управле- 
пия работой стеклоочистите- 
ля, установленному на при- 
борном щитке автомобиля. 

Для подключения устрой- 
ства необходимо снять со 
щитка переключатель ПТ и 
к одному из его контактов 
подключить провод «К вы- 
воду «Я» стеклоочистителя», 
Для того чтобы определить, 
к какому из трех контактов 
переключателя /]! подклю- 
чить этот провод, включают 
тумблер $5/ и провод от пре- 
рывателя поочередно под- 
ключают к одному из кон- 
тактов. При правильном 
подключении через 3—8 с 
устройство должно срзбо- 
тать. шетки стеклоочнстите- 
ля сделают два движения и 
остановятся. Такой цикл 
прерывистой работы стекло- 
очистителя будет повторять- 
ся через каждые 3—8 с. 

Для защиты устройства 
от ложных срабатываний в 
момент размыкания контак- 
тов концевого выключателя 
ВК служит конденсатор С2. 
Если при размыкании кон- 
тактов будут наблюдаться 
ложные срабатывания уст- 
ройства, емкость этого кон- 
денсатора необходимо уве- 
личить до 100 мкФ. 

При выключении тумбле- 
ра 5/ стеклоочиститель ав- 
томобиля будет работать в 
своем обычном режнме. 
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Продолжая публякацню списка учебных 
заведений, начатую в предыдущем номере 
журнала, сообщзем адреса ннститутов и 
техникумов, имеющих те илн иные факуль» 
теты: производство раднодеталей ин радно- 
компонентов; производство электровакуум- 
ных и полупроводниковых приборов; радно- 
аппаратостроение; радносвязь н радновеща- 
ние; телевизнонизя техника и радиорелей. 
ная связь; телеграфная связь; автоматика 
н телемеханика; раднолокационные устрой- 
ства; раднотехнические измерения; эксплуд. 
тация автоматических и телемеханических 
устройств в газовой и нефтяной промыш- 
ленности; эксплуатация раднооборудования: 
судовая автоматика. 


ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЕ ИНСТИТУТЫ 

Казахский (480013, Алма-Ата, ул. Сатиа: 
ева, 22); Азербайджанский (370122, Зак, 
просп. Нарниманова, 25); Виниицкий (286021, 
Внииинца, Хмельницкое шоссе, 143); Влидн- 


мирскый (600026, Владимир, ул. Горь- 
кого, 87); Дальневосточный (6 1, 
Владивосток, Центр, ГСП, ул, ре 
кинская, 10); Воронежский (394026, о- 
ронеж, 26. ул. Плехановская, 84); 
Горьковский (603600, г. Горький 24, ул 
К. Миинна, 24); Донецкий 0066, Донецк, 
ул. Артемя, 58); Еренански (375009, Ере- 


ван, ул, Теряна, 105); Марийский (424024. 
Йошкар-Ола, пл. Ленина, 3): общетехниче- 
ский факультет Уральского политехиическо- 
го (Каменск-Уральский, ул Гагарина, 8); 
Каунасский (233006, Каунас, ул. Донелай- 
чио, 73); Кневский (252056, Киев. Брест-Ли- 
товскяй просп.. 39); Кировский — (610023, 
г. Киров, 23, у“. Коммуны, 36); Кишинев- 
ский (277004, Кишинев, просп. Лениияа, 168); 
Краснойрский — (660074, 
ул. Кнренского, 26); Ленииградскый 
(195251, Ленинград, К-251, ул, Политехия- 
ческая, 29): еверо-Западный, заочный 
(192041, Ленинград, Д-41, ул, Халтурина, 5); 
Львовский (290046, Львов, ул. Мира, 12); 
Дагестанский (367015. Махачкала, проси. 
Калинина, 70); Всесоюзвый заочный 
(129278. Москва, И-278, ул. Павль Корчаги- 
ина, 22); Новгородский (173003, Новгород. 
ул. Ленинградская, 41); Новочеркасский 
(346400. Новочеркасск, ГСП.1 ул. Просве. 
щения, 132); десский (270044, Одесса, 
просп. Т. Г. Шевченко, 1); Омский (644050, 
Омск, просп. Мира, 11} Пензенский (440017. 
Пенза, ул. Красная, 40); Пермский (614600, 
Пермь, просп. Комсомольский, 29а); общше- 
технический факультет Уральского ии- 
ститута (642000, Петропавловск, Северо- 
Кззахстанской обл., ул. Интериациональ- 
ная, 24); Рижский (226356, Рига, ул. Лени- 
на, 1); Саратовский (410016, Саратов, 16, 
ее Политехинческая, 77); ральский 
Свердловск, К-2, Втузгородок); Таллин- 
ский (200026, Таллин, Эхитаяте теэ, 5); 
Ташкентский (700000, ГСП, Ташкент, ул 
Навон, 13); Грузыиский (330075, Тбилиси, 75, 
ул. Ленина, 77); Тульский (300600, Тула, 
просп. Ленина, 92) Челябинский 5 
Челнбинск, 44, просп. Ленина, 76). 


СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ ИНСТИТУТЫ 


Запорожский машиностронтельный 
(330063, Запорожье, ул. Жуковского, 64); 
Ижевский механический (420043, Ижевск, 
9-я Подлесная ул.. 48); Казанский авнаци- 
онный (420084, Казань, ул, Карла Маркса, 
10): Куйбышевский — авиационный (443642, 
Куйбышев, |, ул. Молодогаардейсквя, 151); 
Ленинградский электротехнический (197022, 
"Ленинград, П-22, ул. проф Попова, 5); 
Минский радиотехнический (220069, Минск, 
ул. Подлесная, 5); Московский институт 
ралнотехники, электроники и автоматики 
(105836. Москва, Е-275, Б-я ул, Соколнной 
горы. 20); Московский институт электрон- 
ной техники — (103498, Москва, К-498. 
ст, Крюково. Зеленоград), — Московский 
энергетический (105835, ГСП. Москва, Е-250. 
ул. Красноказарменная, 14); Московский 
авиационный (125871. Москва, А.80, ГСП, 
Волоколамское шоссе, 4); Московский фи» 
зико-техняческий (141700, Долгопрудный, 
пер. Инстнтутский, 9); Московский авнаци. 
онный технологический (103767. Москва 
К-31, ‘ул. Петровка, 27): Новосибирский 


Краснойрск, 74, 
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электротехнический (630087, Новосибирск, 
87, просп. Карла Маркса, 20); Рыбинский 
авнационный технологический (152900, Ры- 
бинск, ул. Плеханова, 2); Ризанский радно- 
технический (390024, Рязань, 24, ул. Гага- 
рина, 59/1); Севастопольский прнборострои- 
тельный (335000, Севастополь, ул. Гоголя, 
14); филиал Московского энергетического 
(Смоленск, 13, пр. Энергетический, 1), Та- 
ганрогский радиотехнический (347915. Та- 
ганрог, 15. ул. Чехова, 22); Томский инсти- 
тут автоматизированных систем упрапле- 
ния и радноэлектроиики (634050, Томск, 50, 
просп. Ленина, 40); Тюменский нндустрн- 
альный (625036, Тюмень, ул. Володарского, 
48); Харьковский институт радиоэлектроня- 
ки (310059, Харьков, просп. Ленина, 14): 
Харьковский авнационный (310084. Харьков, 
84. ул. Чкалова, 17), 


СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ ТЕХНИКУМЫ 


Абовянский вечерний, электронных при- 
боров (378510, Абовян, Арм. ССР); Алма- 
Атинскмй электротехникум связи (480013. 
Алма-Ата, ул. Мнра, 177); Архангельский 
злектротехникум связи (163061, Архан- 
гельск. ул. К. Либкнехта, 8); Ашхабад- 
скнй  политехникум (744000, — Ашхабад. 
ул. Первомайская, 44) Бакинский электро- 
техникум связи (Баку. ул. Аббас Мирза 
Шариф-заде, 131); Белгородский, индустри- 
зальный (308806, Белгород. ул. Б. Хмельниц- 
кого. 80); Бельцкий политехкикум (279200, 
Бельцы, ул. И Франко, 11), Богородицкий, 
элехтронных приборов (301800. Богородяцк, 
Тульской обл., ул. Коммунаров. 155); Виль- 
нюсский политехникум (232600, Вильнюс. 
ул. Оланду, 16}; Вининцкий, электронных 
приборов (286021, Винница. Хмельиицкое 
шоссе, 139); Витебский и 
связи (210019, Витебск, ул, Ильинского, 45); 
Влидивостокский, судостроительный 
(690013. Владивосток, 2-я Флотская ул.. 
60);  Влидимирский, авивмеханический 
(г. Владимир, ул. Московская, 27); Вол- 
гоградский, нндустрнальный (400024, Вол- 
гоград, ул, Арсеньева, 8); факультет сред- 
Нетехинческого образования Воронежского 
политехн, института (Воронеж, ул, Плехз- 
нова, 84]; Горьковский, радиоэлектротех- 
нический (603284. г. Горький, ул. Студен- 
ческая, 6); Всесоюзный заочный раднотех- 
нический (603022, г. Горький, ул, Студен- 
ческая, 6); Дилижанский, радиотехниче- 
ский (377250, Дилижан, Арм. ССР): Дией- 
ропетровский, автоматики я телемеханики 
(320600. Днепропетровск, ул. Дзержинско- 
го. 2/4}; Душанбииский, индустриальный 
(735013. Душанбе, ул Дружбы народов. 


94): ЕЙСский, морской рыбопромышленный 
(335660, Ейск, ул. Коммунистическая, 63а); 
Ереванский,  радноэлектросвязи (375000, 
Ереваи. ул. Туманяна, 70): Запорожский, 


электронных приборов (330054, Запорожье, 
просп. Ленина, 117); Ивановский, радио- 
технический нитернзат (153345, Иваново, 
ул. Музыкальная, 4); Иркутский, авиаци- 
онный (Иркутск, ул. Ленина, 5а); Яошкар- 
Олинский, технологический (424700, Йош. 
кар-Ола, ул. Коммунистическая, 22); Ка- 
лужский вечерний, электронных приборов 
(248018, Калуга, ул. Маршала Жукова, 35): 
Каунасский политехникум (233005 Каунас, 


ул. Яуносное Гварднос, 35); Киевемий, 
электронных пряборов (252042, Киев, 
ул. П. Лумумбы, 17); Кмевский  полнтех- 


никум связи (252046, Киев, ул. Леонтовн- 
ча, |1); Кироваканский, приборостроитель- 
ный (377200. Кировакан, ул. Шаумяна, 91); 
Кишинейский электротехннкум связи 
277021. Кишинев. ул. Новосибирская. 26); 
озьмодемьянский вечерний, электронных 


приборов (425300, Марийская АССР, Козь- 
молемьянек, ул. 8 Марта, 15); Краснодар- 
ский, электронного пи боростроемня 
(350010, Краснодар, ул. иповская, 7); 
Криворожский политехникум (324073, Кри- 
вой Рог, ул. Кармелюка, 33); Кузнецхий, 
электронных приборов 1442500, Кузнецк 


ул. Комсомольская, 34а); Ленинградский 
радиополитехникум И, "Ленинград, 
просп. Энгельса, 23/2); Ленинградский 


электротехникум связи (199053, Ленинград, 
Васильевскяй остров, 3-я линия, 30/32); 
Московский электротехникум связи (141291, 
Пушкияский р-н, пос, Лесной, ул, Титова, 
]1); Львовский — электротехникум  связн 
(290000, Львов, ул. Артема. 14); Дагестан- 
ский политехинкум — (367013, Махачкала, 
л. Дербентская, пер. Студенческий, 3): 
инский, раднотехнический 220005, 
Минск, просп. Ленинский, 62); Мосмов- 
ский, радномеханический (113093, Москва, 
\-й Шиповский пер.. 23); Московский, ав- 
томатики н телемеханики (109017, Москва, 
ул. Б. Ордынка, 22), Москойский политех- 
ннкум связи (125493, Москва, ул. Аван- 
Гардная, 5); Московский звочный, при 
ростронтельный (107005, Москва, ул. Ф. Эн- 
гельса, 21); Всесоюзный звочный, связи 
(123453. Москва, ул. Народного Ополче- 
ния, 32); Новгородский, электронной про 
мышленности (173003, Новгород, ул. „ 
нинградская, 46); Новосибирский, элект- 
онных приборов (630049, Новосибирск, 
расный ироси., 177); Новосибирский 
электротехникум связн (630008, Новоси- 
бнрск. ул. Кирова, 86); Нукуссинй, связи 
742007, Нукус, ул. Фурмвновв, 70); 
десский электротехннкум связи (270021. 
Одесса, ул. Островидова, 68а); Орджони» 
кидзевский, электронных приборов (362000, 
г. Орджоникидзе, ул. Бутырина, 1); Перм- 
ский, — авнациомный (614500, Пермь, 
ул. Горького, 33); Рижский, нндустриаль- 
ный (Рига, ул. Горького, 11); Ростовский 
политехиикум связн (344703, Ростов-на-До- 
ну, ул. Тургеневская, 10); Рязанский, 
электронных приборов (390012, Рязань, 
ул. Циолковского, 19): Саратовский, авна- 
ционный (410601, Саратов, ул. Советская, 
17); Саратовский, электронных приборов 
(410740, Саратов, ул. Астраханская, 77); 


Сафоноевский политехннкум (215700. Смо- 
ленская обл, Сафоново. ул. Октябрьская); 
Свердловский электротехникум Связи 
(620447, Свердловск, ул. Репина. 16): 
Смоленский, электронных приборов 
(214000, Смоленск, ул. Ленина, 37}; Смо» 
ленский электротехникум связи (214000. 
Смоленск, ул. Коммунистическая, 21|); 
Уральский политехиикум (620062, Сверд. 


ловск, просп, Ленина, 89): Ставропольский 
электротехникум связи (35503|, — Стивро- 
поль, ул. 9 Января, 16): Сухумский, инду- 
стриальный (Сухуми, ул. Куйбышева, 18); 
Таллинский политехникум (200103, Таллин, 
Пярнусское — шоссе, 7); Ташкентский, 
электромеханический — (700041, Ташкент, 
ул. Бабушкина, 4); Ташкентский политех- 
никум связи (700000, Ташкеит, ул, Усмана 
Юсупова, 70); Таганрогский, морского 
приборостроения (347928, Таганрог, ул. Ле- 
нина, 71); Тбилисский, радноэлектротехии- 
ческий (Тбилиси. ул. Октябрьская, 3); 


Томский, приборостроительный (634004, 
Томск, ул, Студенческая, 41); Тульский, 
электромеханический ( Тула, 


ул. Ф Энгельса, 89);  Улан-Удэнский 
электротехянкум связи (647005, Улан-Удэ, 
ул. Трубачева, 152): Ульяновский, электро- 
механический 203}. Ульяновск. ул. * 
лииина, 1); Ферганский, бытового обслу- 


живания (Ферганский р-н, с. Ауваль). 


Поправка 


В статье В. Тищенко «Учебная пристав- 
ка-тренажер адномеханика» («Радио», 
1977, № 10, с. 26—29) на схеме рис, 2 необ- 
ходима общий провод контактных пар реле 
Кб соединить с общим минусовым выводом 
источника питания. Левые (по схеме) выво- 
ды обмоток реле Кб, К7 и коидеисатора С9 
должны быть соединены с правым выводом 
кнопки $4, 
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Изображение на экране телевизора «Сад- 
ко-714» точно передаст все краски природы, 
от самых сочных и ярких до полутонов. «Сад- 
ко-714» позволяет принимать передачи в мет- 
ровом днапазоне волн, предусмотрена воз- 
можность просмотра телепрограмм с допол- 
нительным блоком и в дециметровом диапа- 
зоне. 

Высокое качество изображения обеспечива- 
ют ряд автоматических регулировок и модер- 
низированных блоков. 

Телевизор прост м удобен в обращении: все 
виды регулировок вынесены на переднюю па- 
нель м осуществляются с помощью регулято- 
ров ползункового типа. 

К телевизору можно подключить магнито- 
фон, головные телефоны и видеомагнитофон. 

Цена — 680 руб. 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
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мВ еее 50 
Полоса воспроизводимых зву- 

ковых частот, ГГ . . . . 80... 42 500 
Выходная мощность звукового 

нанада, Вт лы 
Напряженне питания, В . 127, 220 
Потребляемая мощность, Вт . 250 
Габариты, мм ..... 770. 550. 545 
Масса, кг, не более .. . . 60 


ЦЕНТРАЛЬНАЯ КОММЕРЧЕСКО-РЕКЛАМНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ «ОРБИТА» 


Цена номера 50 коп. 


Индекс 70772 


